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煤炭物流运输安全隐患排查与防控措施探析 
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[摘要]煤炭在我国能源结构中占据着主导地位，其运输环节的安全性与稳定性对能源的稳定性、生态环境保护以及人民生命财

产安全有着直接。当下我国煤炭运输模式多元，流程复杂，参与主体广泛，导致各类安全隐患风险居高不下。基于此，围绕

煤炭物流运输全流程展开深入排查，识别隐患并科学分级，在此基础上提出切实可行的防控策略，为煤炭物流行业迈向高质

量发展提供理论支撑与实践指导。 

[关键词]煤炭物流；运输安全；隐患排查；防控措施；风险分级 

DOI：10.33142/mem.v7i1.19128  中图分类号：TD791  文献标识码：A 

 

Exploration on Safety Hazards Investigation and Prevention Measures in Coal Logistics 
Transportation 

LIU Moran 

Material Branch of China Huadian Engineering Co., Ltd., Beijing, 100071, China 

 

Abstract: Coal occupies a dominant position in Chinese energy structure, and the safety and stability of its transportation have a direct 

impact on energy stability, ecological environment protection, and the safety of people's lives and property. At present, Chinese coal 

transportation mode is diverse, the process is complex, and the participating parties are extensive, resulting in high levels of various 

safety hazards and risks. Based on this, a thorough investigation will be carried out around the entire process of coal logistics 

transportation, identifying hidden dangers and scientifically grading them. On this basis, practical and feasible prevention and control 

strategies will be proposed to provide theoretical support and practical guidance for the coal logistics industry to move towards 

high-quality development. 
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我国煤炭资源因“北多南少、西富东贫”的格局，与

消费区域存在显著空间错觉，决定了煤炭物流运输在保障

国家能源安全方面中占有核心地位。其运输体系涉及多模

式、多环节、系统复杂程度高、突发状况频发，管控难度

较大。近年来随着煤炭运输规模的持续过大，各类安全事

故屡见不鲜，造成了严重的人员伤亡和财产中亡，甚至会

导致能源供应的中断，对生态环境也产生了很大影响。目

前关于煤炭物流运输安全的研究缺乏针对性的隐患排查

方法以及防控策略。基于此，从煤炭物流运输全流程出发，

着重聚焦于安全隐患的排查与防控，提出可推广、可落地

的防控措施，为煤炭物流企业提升安全管理水平、防范运

输安全事故提供支撑，助力我国煤炭物流企业提高安全管

理水平，切实保障国家能源运输的安全稳定运行。 

1 煤炭物流运输的核心模式 

煤炭物流运输有铁路、公路、水路三种单一模式及多

式联运模式，各模式运输特点与安全重点不同，具体如下

（见表 1）。 

2 煤炭物流运输全流程安全隐患排查 

2.1 全流程安全隐患分类排查 

结合煤炭物流运输全流程从“人员-设备-环境-管理”

四大维度，将安全隐患分为四类，并明确各环节具体隐患

点，排查结果如下（见表 2）。 

表 1  煤炭物流运输核心模式及安全重点表 

运输模式 运输特点 核心安全重点 

铁路运输 
大运量、低成本、稳定性强，适合长距离煤炭运输，受自然环境

影响较小，运输效率高 
设备运行安全、货物装载固定、线路养护、调度协同 

公路运输 
灵活性强、覆盖面广，适合短距离、点对点运输，可直达矿区与

消费终端，受路况与天气影响大 
车辆安全、驾驶员操作、超载超限、疲劳驾驶、路况安全 

水路运输 
大运量、低成本、能耗低，适合跨区域、长距离煤炭转运，受水

文、气象条件影响显著 
船舶运行安全、航道安全、货物堆存、船舶靠泊 

多式联运 
融合两种及以上运输模式，实现优势互补，提升运输效率，减少

中转环节，是未来煤炭物流发展趋势 
中转环节衔接、不同模式协同、货物转运安全、调度协调 
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表 2  煤炭物流运输全流程安全隐患排查表 

隐患类别 环节分布 具体隐患点 隐患描述 

人员隐患 

仓储环节 操作不规范 堆取料作业未按标准操作，违规堆高、违规取料，易引发煤炭坍塌 

中转环节 衔接操作失误 装卸、转运过程中操作失误，导致煤炭洒落、设备碰撞 

运输环节 违规驾驶 公路运输超载、超限、疲劳驾驶、超速，铁路司机违规操作，船舶船员操作不当 

卸载环节 卸载操作违规 卸载过程中未按标准操作，导致煤炭洒落、设备损坏或人员伤害 

全流程 安全意识薄弱 未佩戴安全防护用品、冒险作业、对安全隐患视而不见 

全流程 专业素养不足 缺乏专业操作技能与安全知识，对设备运行、应急处置不熟悉 

设备隐患 

仓储环节 仓储设备故障 堆取料机、皮带输送机等设备部件损坏、线路老化，制动失灵 

中转环节 中转设备故障 起重机、转运车辆等设备维护不到位，出现故障无法正常作业 

铁路运输 铁路设备隐患 机车故障、线路磨损、信号设备失灵、货车车厢损坏 

公路运输 车辆隐患 车辆制动系统、转向系统故障，轮胎磨损严重，未定期年检 

水路运输 船舶隐患 船舶动力系统、导航系统故障，船体破损，救生设备缺失 

全流程 设备维护不足 设备未定期维护保养，部件磨损、腐蚀严重，易引发故障 

全流程 设备防护缺失 设备未配备完善的安全防护装置，易引发人员伤害事故 

环境隐患 

仓储环节 仓储环境恶劣 场地湿滑、积水，照明、通风不足，粉尘积聚 

中转环节 中转场地隐患 码头、中转站场地狭窄，存在障碍物，排水不畅 

铁路运输 线路环境隐患 线路被异物遮挡、山体滑坡、道路塌陷，影响铁路通行 

公路运输 路况环境隐患 道路破损、弯道过多、坡度较大，雨雪天气路面湿滑 

水路运输 航道环境隐患 航道拥堵、浅滩、暗礁，强风、暴雨、潮汐等恶劣天气 

全流程 温湿度异常 高温易导致设备过热、煤炭自燃，低温易导致设备冻裂、路面结冰 

管理隐患 

全流程 管理制度不完善 缺乏完善的安全管理制度、操作规程与应急预案，作业无章可循 

全流程 安全监管不到位 监管机制不健全，监管人员不足，对违规作业、隐患未及时处置 

运输环节 调度协调不当 调度不合理，导致运输车辆、船舶拥堵，衔接不畅 

全流程 安全培训不足 未定期开展安全培训与应急演练，人员安全素养无法提升 

仓储/中转 隐患排查不及时 未建立常态化隐患排查机制，隐患长期存在未整改 

全流程 责任落实不到位 安全责任未明确到个人，出现问题相互推诿 

2.2 隐患风险分级 

为明确隐患防控重点，按“发生概率×危害程度”量

化评估，将煤炭物流运输隐患分重大、较大、一般、低风

险四级，明确管控优先级，为防控提供依据，分级标准与

结果如下。 

量化评估标准：发生概率与危害程度均分高（3 分）、

中（2 分）、低（1 分），量化得分=二者得分相乘，8～9

分为重大隐患，5～7 分为较大隐患，3～4 分为一般隐患，

1～2 分为低风险隐患。 

隐患分级显示，煤炭粉尘爆炸等重大隐患是防控核心，

要优先管控防事故。较大隐患需加强监管、限期整改；一

般和低风险隐患做好日常排查与常规管控，确保有效防控。 

3 煤炭物流运输安全隐患防控措施 

3.1 完善隐患排查机制，实现全流程闭环排查 

企业作为隐患排查的责任主体，成立专门的隐患排查

小组，每日对运输全流程进行自查，重点排查重大、较大

隐患，建立隐患排查台账，记录隐患的具体情况、整改措

施、整改责任人与整改期限。行业主管部门每月开展一次

行业检查，对企业隐患排查与整改情况进行监督检查，重

点核查重大隐患的整改落实情况。制定煤炭物流运输安全

隐患排查操作规程，明确各环节、各类型隐患的排查标准、

排查方法与排查频次，规范排查人员的作业行为，避免排

查工作流于形式。例如，运输环节重点排查车辆/船舶状

态、驾驶员/船员操作行为等，公路运输每日排查，铁路、

水路运输每航次/每班次排查。按照运输环境变化、设备

状况、人员变化等情况，及时更新隐患排查表，补充新的

隐患点，变更隐患风险等级；对已经整改的隐患，安排专

人进行复查，保证隐患彻底消除，并经复查合格后予以销

号。对没有按时完成整改的隐患，加强督办力度，责令限

期整改并追究责任人责任。对不能立即整改的重大隐患，

停止相关作业，并制订专门的整改方案，规定整改期限及

负责人，保证隐患整改到位。 

3.2 实施分类分级防控，提升防控针对性 

对于煤炭物流运输过程中的各类隐患采取专项的防控

措施，对于防尘爆炸这类重大隐患，需要采取加强通风作业，

安全监测装置等针对性的措施；对于车辆制动方面的隐患，
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日常要加强设备的维护监管力度，严格规范相关操作流程；

对于场地湿滑等一般极低风险的隐患，应该做好日常管理工

作，加强改善现场的作业环境条件，强化安全防护措施，并

对温湿度进行定期排查，以此确保煤炭物流的运输安全。 

3.3 推动技术赋能，提升防控智能化水平 

结合不同运输模式的安全重点，采取针对性的防控措

施。铁路运输主要加强对路线维护、设备巡视及调度协调

工作，定期对铁路路线、铁路信号设备以及火车进行检查，

合理安排调度计划，防止交通堵塞或者出现设备问题；公

路运输主要加强对车辆监管、司机管理和路况排查工作，

定期检查车辆状况，对司机进行行车安全教育，排查道路

情况，设立警戒标识。公路运输主要加强车辆监控，定期

检测车辆状况，防止车辆带病上路行驶；水路运输重点加

强船舶管控、航道监测、气象预警，定期检查船舶状态，

监测航道拥堵、浅滩等情况，及时发布气象预警信息，避

免恶劣天气作业。多式联运重点加强中转环节衔接，优化

中转流程，加强不同运输模式的协同配合，确保货物转运

安全。融合视频监控、设备监测、环境监测、人员监测等

内容，构建煤炭物流运输安全智能化监测预警系统，实现

全过程、全方面实时监测。在仓储、中转、装卸区布置高

清摄像头、粉尘浓度监测设备，实时监测作业情况及粉尘

浓度；在运输车辆、船舶、铁路机车部署 GPS 定位、状

态监测设备，对车辆/船舶的运行参数、司机/船工的操作

行为进行实时采集；在作业现场布设温度、湿度、风速、

降雨量等监测装置，对自然条件的变化进行实时监测。一

旦发现危险超限或异常情况，即触发报警提示，提醒有关

人员及时处理。推广使用自动化、智能化的作业设备与防

控技术，减少人工操作，降低人为操作失误引发的隐患。

将隐患排查数据、监测数据、整改数据等进行集成，构建

煤炭物流运输安全大数据分析平台，利用大数据分析，精

准把握隐患分布规律、高发环节和薄弱点，预测隐患的发

展趋势，为隐患防控决策提供数据支持。如通过对不同运

输模式、不同环节的隐患发生次数进行分析，明确防控重

点；通过分析隐患整改数据，优化整改措施，提高整改效

率。通过分析自然环境数据，提前预判恶劣天气对运输安

全影响情况，并制定应对措施。 

3.4 强化管理体系，筑牢防控保障基础 

结合煤炭物流运输全流程的隐患特点，制定完善的安

全管理制度，明确各部门、各岗位的安全责任，将安全责

任落实到个人。制订各个环节、各个运输方式的安全操作

规程，规范从业人员作业行为，杜绝违章作业；完善应急

管理规章制度，制订有针对性的应急预案，包括各类安全

事故的应急处置方案、应急队伍、应急物资等，提高应急

处置水平。同时定期修订完善管理制度及操作规程，根据

隐患变化和发展形势，完善制度内容，保证制度的针对性

和可操作性。加强人员培养及管理，提高从业人员的安全

意识和操作技能。建立健全安全培训制度，根据不同的岗

位特点进行有针对性的安全培训，培训内容为安全管理制

度、操作规程、隐患识别方法、应急处置技能等。针对新

进人员，开展岗前安全培训，并在培训合格的基础上才可

上岗作业。对于在岗人员，定期进行常态化的安全培训及

应急演练工作，至少每季度开展一次，不断提高其安全素

质和应急处理能力。加大监管力度，每日对运输全流程进

行巡查，重点检查隐患排查与整改情况、作业人员操作行

为、设备运行状态等，及时制止违规作业，督促整改隐患。 

4 隐患防控措施实施保障体系 

为保障煤炭物流运输隐患防控工作有效落实，成立专

项领导小组，清晰界定各成员的职责，搭建跨部门的协同

机制，并定期召开会议，总结防控工作经验与不足，优化

防控措施。搭建专业的支撑体系，在隐患防控工作中融入

智能化系统建设，积极与科研机构进行合作，探索先进的

防控技术与方法，例如粉尘防爆技术、智能化隐患预警技

术等。定期组织人员培训。除此之外，需加强完善应急处

置体系，制定针对性的应急预案，明确应急处置流程，定

期组织应急演练，强化应急物质的管理，共同推动煤炭物

流运输行业安全稳定发展，最大限度减少事故隐患。 

5 结论与展望 

煤炭物流运输作为能源保障的关键领域，全流程存在

四大类安全隐患，并且重大隐患的特性尤为显著。本文围

绕煤炭物流运输的全流程，通过系统排查安全隐患，制定风

险分级与防范措施，形成了一个闭环式的隐患防控体系，这

些防控举措可以有效防范各类安全隐患的发生，确保煤炭物

流运输的高效性与安全性。未来可从深化智能技术应用、强

化跨区域协同合作等方面着手，持续优化完善防控体系，进

而推动煤炭物流运输向绿色高效安全的方向发展。 
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