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辽阳县西安 80 坐标系转大地 2000 坐标系林业测绘资料参数探讨 

杨智雨 

辽阳县林业草原事务服务中心，辽宁 辽阳 111200 

 

[摘要]文中通过利用手持 GARMIN GPS60 在我县 15 个乡（镇）采点，分别建立西安 80 和大地 2000 坐标系点坐标，计算出

辽阳县西安 80 坐标系林业测绘资料转大地 2000 坐标系林业测绘资料的参数，解决了困扰我县多年的林业工作难题。 
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Exploration on Forestry Surveying and Mapping Data Parameters from Xi'an 80 Coordinate 

System to Earth 2000 Coordinate System in Liaoyang County 

YANG Zhiyu 

Liaoyang County Forestry and Grassland Affairs Service Center, Liaoyang, Liaoning, 111200, China 

 

Abstract: In this article, the handheld GARMIN GPC60 was used to collect data from 15 townships (towns) in our county, and the 

point coordinates of Xi'an 80 and Dadi 2000 coordinate systems were established respectively. The parameters for converting forestry 

surveying data from Xi'an 80 coordinate system to Dadi 2000 coordinate system in Liaoyang County were calculated, solving the 

forestry work problem that has plagued our county for many years. 
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1 北京 1954坐标系和大地 2000坐标系简介 

1.1 西安 80 坐标系简介 

1978 年 4 月在西安召开全国天文大地网平差会议，

确定重新定位，建立我国新的坐标系统。为此有了 1980

年国家大地坐标系。1980 年国家大地坐标系采用地球椭

球基本参数为 1975 年国际大地测量与地球物理联合会第

十六届大会推荐的数据，该坐标系的大地原点设在我国中

部的陕西省泾阳县永乐镇，位于西安市西北方向约 60 公

里，故称 1980 年西安坐标系。 

1.2 大地 2000坐标系简介 

大地 2000 坐标系，又称国家大地坐标系，是我国建

立的采用原点位于地球质量中心的坐标系。2008 年 3 月，

由国土资源部正式上报国务院《关于中国采用 2000 国家

大地坐标系的请示》，并于 2008 年 4 月获得国务院批准。

自 2008 年 7 月 1 日起，中国全面启用 2000 国家大地坐标

系，国家测绘局授权组织实施。 

2 辽阳县西安 80坐标系林业测绘资料与大地

2000坐标系林业测绘资料转换目的 

辽宁省林业和草原局、辽宁省林业调查规划监测院从

2015年开始到 2017 年提供给辽阳县森林资源一张图为西安

80 坐标系 MDB 文件，其中包含我县森林资源重要信息。 

2008 年以后，辽宁省林业和草原局、辽宁省林业调

查规划监测院开始使用大地 2000 坐标系测绘及制图，且

下发到各个市、县（区）测绘数据都是以大地 2000 坐标

系为基础（省林业调查规划监测院下发给辽阳县由遥感卫

星测绘的森林督查地块就是基于大地 2000 坐标系绘制的）。 

为了有效利用原有西安 80 坐标系森林资源一张图

MDB 文件，提高工作效率，我们在林业工作中时常需要

将现有的西安 80 坐标系的 MDB 文件资料转换成大地

2000 坐标系的 MDB 文件资料使用，这就是两种坐标系测

绘资料转换的目的。 

3 基本思路 

为了将西安80坐标系林业测绘资料转换成大地2000坐

标系林业测绘资料，需要将这两种坐标系进行平差转换，我

们要研究西安80坐标系与大地2000坐标系之间的参数关系。 

用西安 80 坐标系手持 GPS 和大地 2000 坐标系手持

GPS 在我县 15 个乡（镇）政府所在地位置分别取点（每

种坐标系取 16 个点，共计 32 个坐标点）。分别计算出两

种坐标系对应点之间横坐标平均值之差值X1（X2000-X80），

纵坐标平均值之差值Y1（Y2000-Y80），然后利用 ArcGIS

软件具有的平移功能使两个图层点要素重合。 

然而，在工作实践中我们发现，以彼此为原图打开平

差后的对方图两者并不能完全重合，我们还需要对此进一

步平差。我们可以打开 ArcGIS 软件，利用大地 2000 坐

标系点图层建立点与西安 80 坐标系建立点坐标重合，计

算出两者之间横坐标平均值之差值，纵坐标平均值之差值。

我们标记为我们标记为X2、Y2。辽阳县境内西安 80 坐

标系与大地 2000 坐标系的最终相互关系，即：X=X1+X2；

Y=Y1+Y2。 

4 资料的选取和设备的调试准备 

4.1 资料的选取 

辽宁省林业调查规划监测院 2015 年下发的辽阳县西
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安 80 坐标系 MDB 文件（即 2015 年辽阳县森林资源小班

区划图）（以下简称西安 80 坐标系 MDB 文件）；辽宁省

林业调查规划监测院提供的 2019 年辽阳县森林资源一张

图大地 2000 坐标系的 MDB 文件（即 2019 年辽阳县森林

资源小班区划图）（以下简称大地 2000 坐标系 MDB 文件）。 

4.2 设备的调试准备 

安装 ArcGis 制图软件的计算机。ArcGis 是一款国际

通用的功能强大的制图软件，我们要应用其对点坐标的精

确捕捉功能来获得西安 80 坐标系和大地 2000 坐标系下

MDB 文件相同位置点坐标。 

5 具体操作 

5.1 GPS 数据导出并建立各乡（镇）取点表 

将两台手持 GPS 数据导出，用 X80、Y80来表示西安

80 坐标系建立的点 a1～a16；用 X2000、Y2000 来表示大地

2000 坐标系建立的点 b1～b16，见表 1。 

表 1  辽阳县各乡（镇）取点表 

乡（镇） 点号 X80 Y80 点号 X2000 Y2000 

甜水乡 a1 41547893 4539470 b1 41548012 4539462 

河栏镇 a2 41536313 4533620 b2 41536431 4533612 

吉洞峪乡 a3 41518046 4516667 b3 41518165 4516659 

隆昌镇 a4 41510524 4526457 b4 41510644 4526449 

八会镇 a5 41517569 4533381 b5 41517688 4533373 

下达河乡 a6 41522584 4541619 b6 41522702 4541611 

首山镇东 a7 41517688 4553320 b7 41517807 4553312 

首山镇西 a8 41506823 4562750 b8 41506943 4562742 

寒岭镇 a9 41547654 4558930 b9 41547773 4558922 

小北河镇 a10 41482707 4578152 b10 41482826 4578144 

黄泥洼镇 a11 41492377 4576600 b11 41492497 4576592 

柳壕镇 a12 41487483 4570749 b12 41487602 4570741 

刘二堡镇 a13 41493573 4565616 b13 41493691 4565608 

兴隆镇 a14 41501929 4566332 b14 41502048 4566324 

穆家镇 a15 41482826 4556184 b15 41482945 4556176 

唐马寨镇 a16 41473872 4562870 b16 41473991 4562862 

5.2 计算辽阳县西安80坐标系转大地2000坐标系偏

移值 

分别计算出对应点之间横坐标差值 X1=X2000-X80，纵

坐标差值 Y1=Y2000-Y80，见表 2。 

表 2  各乡（镇）两种坐标点平差表 

乡（镇） 点号 X1 Y1 

甜水乡 1 119 -8 

河栏镇 2 118 -8 

吉洞峪乡 3 119 -8 

隆昌镇 4 120 -8 

八会镇 5 119 -8 

下达河乡 6 118 -8 

首山镇东 7 119 -8 

乡（镇） 点号 X1 Y1 

首山镇西 8 120 -8 

寒岭镇 9 119 -8 

小北河镇 10 119 -8 

黄泥洼镇 11 120 -8 

柳壕镇 12 119 -8 

刘二堡镇 13 118 -8 

兴隆镇 14 119 -8 

穆家镇 15 119 -8 

唐马寨镇 16 119 -8 

平均值  119 -6 

计算横、纵坐标平均值： 

X1=1/16 ∑ (X1)16
𝑖(𝑖=1) ；Y1=1/16 ∑ (Y1)16

𝑖（𝑖=1）
 

X1=119；Y1=-6。 

在第三节基本思路中我们阐述过，在林业工作实践中

我们发现，即使代入平差值横坐标 119、纵坐标-6，林地

小班要素仍然不能完全重合，这是由于 ArcGIS 制图软件

的调节功能造成的。下面我们讨论一下解决的方法。 

5.3 在2000坐标系图层建立与所取点重合的 80坐标

系的点 

在大地 2000MDB 文件图层中建立西安 80 坐标系点

图层，在此图层中建立与大地 2000 坐标系 a1～a16 点完

全重合的点 c1～c16（可以利用 ArcGIS 制图软件的捕捉

功能完成）。见表 3。 

表 3  两种坐标点列表 

乡（镇） 点号 X2000 Y2000 点号 
X 在 2000 图层

上的 80 点 

Y 在 2000 图层

上的 80 点 

甜水乡 b1 41548012 4539462 c1 41548012 4539464 

河栏镇 b2 41536431 4533612 c2 41536431 4533614 

吉洞峪乡 b3 41518165 4516659 c3 41518165 4516661 

隆昌镇 b4 41510644 4526449 c4 41510644 4526451 

八会镇 b5 41517688 4533373 c5 41517688 4533375 

下达河乡 b6 41522702 4541611 c6 41522702 4541613 

首山镇东 b7 41517807 4553312 c7 41517807 4553314 

首山镇西 b8 41506943 4562742 c8 41506943 4562744 

寒岭镇 b9 41547773 4558922 c9 41547773 4558924 

小北河镇 b10 41482826 4578144 c10 41482826 4578146 

黄泥洼镇 b11 41492497 4576592 c11 41492497 4576594 

柳壕镇 b12 41487602 4570741 c12 41487602 4570743 

刘二堡镇 b13 41493691 4565608 c13 41493691 4565610 

兴隆镇 b14 41502048 4566324 c14 41502048 4566326 

穆家镇 b15 41482945 4556176 c15 41482945 4556178 

唐马寨镇 b16 41473991 4562862 c16 41473991 4562864 

5.4 两种坐标点平差 

计算辽阳县西安80坐标系与在2000坐标系上建立的

西安 80 坐标系偏移值。 
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辽阳县西安80坐标系与大地2000坐标系横坐标差值

X2=X2000-X 在 2000 图层上的 80 坐标系对应点，纵坐标差值 Y2=Y2000-Y

在 2000 图层上的 80 坐标系对应点，见表 4。 

表 4  坐标点平差列表 

乡镇 点号 X2 Y2 

甜水乡 1 0 2 

河栏镇 2 0 2 

吉洞峪乡 3 0 2 

隆昌镇 4 0 1 

八会镇 5 0 2 

下达河乡 6 0 2 

首山镇东 7 0 3 

首山镇西 8 0 2 

寒岭镇 9 0 2 

小北河镇 10 0 1 

黄泥洼镇 11 0 2 

柳壕镇 12 0 2 

刘二堡镇 13 0 3 

兴隆镇 14 0 2 

穆家镇 15 0 1 

唐马寨镇 16 0 3 

平均值  0 2 

X2=1/16 ∑ (X2)16
𝑖(𝑖=1) ；Y2 = 1/16 ∑ (Y2)16

𝑖（𝑖=1）
 

X2  = 0；Y2=2。 

我们计算出西安80坐标系相对于大地2000坐标系相

同点横、纵坐标偏移值为： 

X= X1 + X2；Y = Y1 + Y2 ，即 X=119+0=119；

Y=-8+2=-6。 

6 具体应用 

在林业工作中我们需要把西安 80 坐标系的 MDB 文

件转换成大地 2000 坐标系的 MDB 文件，下面我们讨论

一下如何利用 ArcGis 软件来完成转换。 

首先，用 ArcGIS 软件分别打开西安 80 坐标系和大

地 2000坐标系的MDB文件，将目标图层设置为大地 2000

坐标系图层。复制选中的西安 80 坐标系的 MDB 文件的

要素，将其粘贴到大地 2000 坐标系 MDB 文件图层中。 

在开始编辑状态下，在编辑器中选移动项，在 X、Y 增

量对话框中分别输入 119（X）、-6（Y），回车，保存编辑，

完成西安 80MDB 文件对于大地 2000MDB 文件的平差。 

西安 80 坐标系的 MDB 文件即转换为大地 2000 坐标

系的 MDB 文件。 

7 误差说明 

我们利用 ArcGIS 软件计算出在西安 80 坐标系与大

地 2000 坐标系建立的各乡（镇）点要素横、纵坐标偏移值，

这个偏移值是基于笛卡儿二维坐标系的平移值。由于地球呈

现几乎是正球体形状，故而要想得到最精确的坐标转换方式

还需要进行些微的旋转。在小范围内（比如在辽阳县范围内）

通过工作实践得出这个旋转度几乎可以忽略不计。 

8 后记 

①利用转换参数将省林业调查规划设计院下发的

2015 年森林督查判读斑块（西安 80 坐标系林业测绘资料

转换为大地 2000 坐标系林业测绘资料）下发到乡（镇）

林业站进行了实际调查； 

②利用转换参数将辽阳县采伐设计、造林、产业图班

（西安 80 坐标系）转换为大地 2000 坐标系图斑，并完成

了森林资源管理“一张图”年度更新工作； 

③利用转换参数将我县造林地块和产业地块坐标值

（西安 80 坐标系）转换为大地 2000 坐标系的坐标值，成

功地上报到省林草局造林录入软件中； 

④辽阳县各个矿山西安 80 坐标系地形图成功转换成

大地 2000 坐标系地形图上报国土部门使用； 

„„ 

经过多次工作实践的验证，我们得到的西安 80 坐标

系相对于大地 2000 坐标系的增量值 X=119；Y=-6 在我们

辽阳县地区的林业工作中完全适用。 
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