
智能城市应用·2023第6卷 第10期 

Smart City Application.2023,6(10) 

Copyright © 2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 123 

数据挖掘技术在建筑设计中的应用与研究 

杜 青 

江西省商业建筑设计院有限公司，江西 南昌 330000 

 

[摘要]在当今数字化时代，建筑设计不再仅仅依赖于传统的经验和直觉，数据科学的快速发展为建筑设计领域带来了新的机

遇和挑战。数据挖掘技术作为数据科学领域的关键组成部分，以其强大的数据分析和模式识别能力，逐渐成为建筑设计中不

可或缺的工具。本文探讨数据挖掘技术在建筑设计中的应用与研究，深入挖掘数据背后的价值，为建筑设计提供更科学、更

智能的决策支持。 
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Abstract: In the current digital era, architectural design no longer solely relies on traditional experience and intuition. The rapid 

development of data science has brought new opportunities and challenges to the field of architectural design. As a key component of 

the field of data science, data mining technology, with its strong data analysis and pattern recognition capabilities, has gradually 

become an indispensable tool in architectural design. This article explores the application and research of data mining technology in 

architectural design, delves into the value behind data, and provides more scientific and intelligent decision-making support for 

architectural design. 
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引言 

随着城市化进程的加速和人口增长，建筑设计面临着

越来越多的挑战。如何在有限的空间内实现最优化的布局，

提高建筑的能源利用效率，提供舒适的室内环境，成为了

建筑设计中亟待解决的问题。传统的设计方法往往依赖于

设计师的经验和直觉，难以充分利用大量的现代感知技术

和数据资源。因此，引入数据挖掘技术，利用大数据分析

和挖掘方法，成为解决这些问题的关键。 

1 数据挖掘技术概述 

数据挖掘技术是一种通过自动或半自动的方法，从大

量数据中发现隐藏在其中的模式、关系、规律或趋势的过

程。它是在统计学、人工智能和数据库技术等多个领域的

基础上发展起来的交叉学科。数据挖掘技术主要包括数据

预处理、特征选择、模型建立与评估等步骤。在数据预处

理阶段，数据挖掘技术通常涉及数据清洗、数据转换和数

据规约。数据清洗是指处理数据中的噪声、缺失值和异常

值，以确保数据质量。数据转换涉及将原始数据转换成适

合挖掘的格式，可能包括数据的标准化、归一化等操作
[1]
。

数据规约则是缩小数据规模，减少数据的复杂性，同时保

持数据的潜在信息。特征选择是指从原始特征中选择出最

具代表性、最相关的特征，以提高挖掘模型的效果。选择

合适的特征可以加快挖掘过程，提高模型的准确性。模型

建立与评估是数据挖掘的核心环节。在这个阶段，数据挖

掘算法被应用于数据集，从中学习模式，并用于预测或分

类新的数据。模型的好坏通常通过准确率、召回率、F1

值等指标来评估。 

2 相关研究现状 

在建筑设计领域，数据挖掘技术的应用日益受到重视，

许多研究致力于探索其在解决实际建筑问题上的潜力。研

究者们在用户行为分析方面做出了努力。他们利用传感器

技术和移动设备数据，对人们在建筑内的移动路径、停留

时间等行为进行跟踪和分析。通过数据挖掘技术，研究者

能够揭示用户在建筑内的偏好和行为模式，为室内空间布

局提供科学依据。能源管理和节能设计方面的研究也引起

了广泛关注。研究者们利用历史能耗数据，运用数据挖掘

技术，建立了能源使用模型。这些模型不仅可以预测未来

的能源需求，还能够识别能源浪费的模式，提供节能建议。

这对于实现建筑能源的智能管理具有重要意义。此外，建

筑材料选择和性能分析方面的研究也取得了进展。研究者

们通过挖掘大量的材料性能数据，应用数据挖掘算法，发

现了不同材料之间的关联性，为建筑材料的选择提供了指

导。同时，数据挖掘还被用于预测材料的耐久性和性能变

化趋势，为建筑的长期可持续性提供支持。另外，建筑设

备的故障检测和维护方面也有相关研究。研究者们利用传

感器数据，运用数据挖掘技术，实现了对建筑设备运行状

态的实时监测。当设备出现异常时，系统能够自动发出警
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报，提醒维护人员进行及时修理，降低了设备故障带来的

损失。 

3 建筑设计中的数据挖掘应用 

建筑设计中的数据挖掘应用具有广泛的可能性，可以

改善建筑设计的效率、可持续性和用户体验。 

3.1 用户行为分析 

在用户行为分析方面，数据挖掘技术的应用范围不断

扩大。通过分析用户在建筑内的行为，包括流量分布、停

留时间、常访区域等，建筑设计师可以更准确地了解用户

需求和习惯。这种信息对商场、博物馆、图书馆等公共场

所的布局和设计非常有用。通过挖掘用户行为数据，设计

师可以优化空间布局，确保繁忙区域的合理利用，提高用

户体验。例如，根据用户停留时间分析，设计师可以决定

特定区域的座位安排和展示品摆放，以吸引更多顾客。 

3.2 能源管理和节能设计 

在能源管理和节能设计领域，数据挖掘技术为建筑行

业带来了革命性的变化。通过挖掘历史能耗数据，建筑师

可以预测未来的能源需求，制定更有效的节能策略
[2]
。此

外，数据挖掘还可以用于优化供暖、通风和空调系统的运

行，提高能源利用效率。实时监测和数据分析帮助建筑管

理员根据实际需求调整能源供应，降低能源浪费，提高能

源利用效率，实现绿色、可持续发展的目标。 

3.3 材料选择和性能分析 

在建筑设计中，选择合适的材料是确保建筑结构安全

性和耐用性的关键因素。数据挖掘技术在材料选择和性能

分析方面发挥着重要作用。通过分析大量的建筑材料数据，

包括强度、耐久性、成本等信息，数据挖掘技术可以帮助

建筑设计师做出明智的选择。数据挖掘技术可以揭示不同

材料属性之间的关联性，帮助设计师更好地理解材料之间

的相互作用。通过深入的数据分析，建筑设计师可以更准

确地预测材料的性能，包括抗压强度、耐久性、隔热性等，

从而选择符合特定需求的材料。此外，数据挖掘还可以用

于分析材料的成本和可持续性。通过比较不同材料的成本

和环保性能，设计师可以在保证质量的前提下选择经济实

用和环保的材料，实现建筑的可持续发展目标。 

3.4 建筑设备的故障检测和维护 

在建筑设备的故障检测和维护方面，数据挖掘技术可

以发挥关键作用。通过传感器数据和实时监测设备的运行

状态，数据挖掘算法可以分析设备的行为模式，识别异常

行为，并及时发出警报。这种实时监测和故障检测可以帮

助建筑管理员预防设备故障，减少停工时间，降低维修成

本，提高建筑设备的可靠性和稳定性。 

3.5 可达性和交通流分析 

数据挖掘在可达性和交通流分析方面发挥关键作用。

通过分析交通流量数据，包括车辆和行人的流动模式，数

据挖掘技术能够帮助设计师优化建筑入口、出口和停车设

施的位置。这种优化不仅提高了建筑的可达性，还减少了

交通拥堵，改善了周边交通流动性。深入分析交通数据，

建筑设计师能够制定更为科学的交通管理策略，从而提高

建筑区域的交通效率，为居民和用户提供更为便捷的交通

体验。 

3.6 建筑安全性分析 

数据挖掘技术在建筑安全性分析中扮演着关键角色。

通过分析监控摄像头数据、门禁系统数据等，数据挖掘算

法能够识别潜在的安全风险。这种分析有助于及时发现异

常行为，预防潜在的安全威胁。数据挖掘还可以用于模拟

安全事件，评估建筑的安全性和抗灾能力。综合利用这些

数据，建筑设计师和安全专家可以制定更全面的安全管理

方案，确保建筑及其居住者或用户的安全。数据挖掘的应

用不仅提高了建筑的整体安全性，也为建筑所处环境的安

全评估提供了更精确的数据支持。 

4 建筑设计中的数据收集与预处理 

4.1 数据收集方法 

4.1.1 传感器数据 

在建筑设计中，传感器数据的应用至关重要。各种传

感器，包括温度传感器、湿度传感器、光照传感器和运动

传感器等，被广泛用于收集建筑内部环境参数和用户行为

数据。温度传感器能够测量不同区域的温度，为室内温控

系统提供重要参考，有助于能源利用的优化。湿度传感器

用于监测空气湿度，对于维持室内环境舒适度至关重要。

光照传感器测量光照强度，可用于调整室内照明系统，提

高能源利用效率。而运动传感器则能够检测用户在建筑内

的运动轨迹，为用户行为分析和空间布局提供数据支持。

通过分析这些传感器数据，建筑师可以更好地了解建筑的

实际使用情况，优化空间布局，提供更舒适、智能化的建

筑设计。 

4.1.2 用户调查 

用户调查在建筑设计中是一种常用的数据收集方法，

通过问卷调查、面对面访谈或在线调查等方式，收集用户

对建筑设计的看法和需求。这种定性和定量相结合的数据

能够提供宝贵的用户反馈。通过详细的用户调查，建筑设

计师可以了解用户的偏好、需求和期望，包括室内布局、

色彩选择、舒适度标准等。这些信息为建筑师提供了直接

来自用户的反馈，帮助他们调整设计方案，确保建筑不仅

符合功能需求，还满足用户的审美和舒适度需求。 

4.1.3 公开数据集 

公开数据集是指由研究机构、政府部门或社会组织公

开发布的数据集。这些数据集包含了各个领域的信息，如

人口统计数据、气象数据、交通流量数据等。在建筑设计

中，公开数据集可以用于各种分析，例如城市规划、交通

流分析、气候适应性研究等。通过使用公开数据集，建筑

设计师可以获取大规模、真实的数据，帮助他们更好地了
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解建筑所处环境，优化设计，提高建筑的可持续性和社会

适应性。这些数据不仅提供了丰富的信息，还为建筑设计

师提供了更广阔的视野，引领他们设计更具前瞻性和创新

性的建筑。 

4.2 数据预处理与特征选择 

4.2.1 数据清洗 

数据清洗在建筑设计中的数据预处理阶段扮演着至

关重要的角色。数据清洗是指对收集到的数据进行处理，

包括检测和纠正数据中的错误、填充缺失值、处理异常值

等，以确保数据的质量和可靠性。在建筑设计中，数据清

洗首先涉及到检测和修复数据中的错误。这些错误可能由

传感器故障、数据录入错误等原因导致。通过数据清洗技

术，建筑设计师可以识别这些错误并采取相应措施，确保

数据的准确性。另外，数据清洗还包括处理缺失值的任务。

在实际数据收集中，某些数据点可能由于设备故障或其他

原因未能采集到
[3]
。数据清洗过程中，建筑设计师需要使

用适当的填充方法（如均值、中位数填充）来填补这些缺

失值，以确保数据的完整性。此外，数据清洗也需要处理

异常值。异常值可能干扰数据的分析和建模过程。通过使

用统计方法或机器学习算法，建筑设计师可以识别这些异

常值，并根据具体情况进行处理，如删除异常值或用合适

的值替换。 

4.2.2 数据转换 

数据转换在建筑设计中是数据预处理的关键步骤之

一。这个过程涉及将原始数据进行格式转换，以便于进一

步地分析和建模。一种常见的数据转换方法是标准化

（Normalization），它通过缩放数据，将其映射到一个特

定的范围内，通常是 0,1 或者―1,1，以消除不同特征之

间的量纲差异，确保各个特征对模型的影响权重是相对均

衡的。另一种方法是归一化（Min-Max Scaling），它也是

一种常用的缩放方法，将数据映射到 0,1 范围内，保留了

原始数据的分布信息，适用于大多数机器学习算法。数据

转换还包括离散化（Discretization），将连续型数据转

化为离散型数据，方便某些算法的处理。 

4.2.3 特征选择方法 

特征选择是建筑设计中数据预处理的重要环节，它涉

及选择最具代表性和相关性的特征，以提高模型的性能和

泛化能力。常用的特征选择方法包括过滤式方法、包裹式

方法和嵌入式方法。过滤式方法通过统计学方法评估特征

与目标变量之间的关系，选择相关性高的特征。包裹式方

法则通过训练模型来评估特征的贡献度，通常使用交叉验

证来选择最佳特征子集。嵌入式方法将特征选择嵌入到模

型训练的过程中，例如，决策树算法可以自动选择重要特

征。选择合适的特征选择方法可以减少特征空间的维度，

提高模型的训练效率，同时避免了维度灾难问题，提高了

模型的泛化能力。 

5 数据挖掘在建筑设计中的潜力 

数据挖掘技术在建筑设计领域具有广泛的潜力，它不

仅仅是一种数据分析方法，更是一种能够推动建筑设计创

新的关键工具。首先，数据挖掘可以帮助建筑师更好地了

解用户需求和行为模式。通过分析用户在建筑内的行为数

据，建筑师可以洞察用户的偏好、习惯和需求，进而优化

空间布局、增强建筑舒适度，提供更贴近用户期望的设计。

其次，数据挖掘在能源管理方面发挥着重要作用。通过分

析历史能耗数据，建筑师可以预测未来的能源需求，制定

更有效的节能策略，优化供暖、通风和空调系统的运行，

提高能源利用效率，实现绿色建筑的目标。此外，数据挖

掘还为材料选择提供了新的视角。通过分析大量建筑材料

的性能数据，建筑师可以准确选择适应性好、成本低的材

料，提高建筑结构的可靠性和耐用性。数据挖掘还为建筑

设备的故障检测和维护提供了先进的方法，通过实时监测和

分析设备运行数据，可以预测设备故障，减少停工时间，提

高建筑设备的可靠性。此外，数据挖掘还在建筑安全性分析、

可达性和交通流分析等方面发挥作用，为建筑设计提供了更

为智能、可持续和安全的解决方案。因此，数据挖掘不仅提

供了更加全面深入的数据视角，更为建筑设计注入了创新和

智能，为建筑行业的未来发展打开了崭新的可能性。 

6 结语 

随着数据挖掘技术的快速发展，建筑设计领域迎来了

前所未有的机遇。数据挖掘不仅为建筑设计师提供了更加

丰富、准确的数据基础，更为设计过程注入了创新和智能。

通过分析用户行为、优化能源利用、改善材料选择、提高

设备可靠性，甚至提升建筑安全性，数据挖掘使得建筑设

计更加贴近用户需求，更加绿色、可持续和智能。数据挖

掘为建筑设计开辟了新的思路和方法，为建筑设计注入了

活力和创新。通过不断探索和实践，我们有望在数据挖掘

的引领下，创造出更加智慧、可持续、人性化的建筑设计，

助力建筑行业向更美好的未来迈进。 
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