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供水工程球墨铸铁管施工质量控制 
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[摘要]在供水工程中球墨铸铁管的施工质量直接关系到整个供水系统的可靠性和稳定性。为确保工程的顺利进行必须实施严

格的施工质量控制。球墨铸铁管以其优异的性能在供水系统中得到广泛应用，然而其施工过程需要高度专业化和技术化的操

作。本篇文章将聚焦于球墨铸铁管的施工质量控制，涵盖管道的开挖、连接、吊装、回填等关键环节，通过科学的技术手段

和详细的操作规范，致力于确保每个施工阶段的精准执行以打造安全、高效、稳定的供水工程。 
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Quality Control of Ductile Iron Pipes Construction in Water Supply Engineering 
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Abstract: The construction quality of ductile iron pipes in water supply engineering is directly related to the reliability and stability of 

the entire water supply system. In order to ensure the smooth progress of the project, strict construction quality control must be 

implemented. Ductile iron pipes are widely used in water supply systems due to their excellent performance, but their construction 

process requires highly specialized and technical operations. This article will focus on the construction quality control of ductile iron 

pipes, covering key links such as excavation, connection, lifting, backfilling, etc. Through scientific technical means and detailed 

operating rules, we are committed to ensuring the precise execution of each construction stage to create a safe, efficient, and stable 

water supply project. 
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通过对施工现场的实际情况进行分析，结合先进的技

术标准和管理经验，将重点关注管道连接、材料选用、施

工工艺等方面的问题并提供相应的解决方案。通过系统的

质量控制，不仅可以提高供水工程的整体水平，还能有效

降低管道维护成本，延长使用寿命。期望能为供水工程从

业人员提供实用的指导，为推动供水工程的可持续发展贡

献一份力量。 

1 供水工程球墨铸铁管施工质量控制的意义 

在现代城市化进程中，供水工程扮演着确保城市居民

正常生活运转的重要支撑角色，球墨铸铁管作为供水系统

中不可或缺的管道材料，其施工质量控制至关重要，直接

关系到供水系统的稳定运行、水质安全以及城市居民的生活

品质。理解供水工程球墨铸铁管施工质量控制的意义需要从

可靠性保障、居民生活水质的保障等多个层面进行分析
[1]
。 

1.1 可靠性保障 

球墨铸铁管作为输水管道的主要材料之一，其可靠性

直接关系到供水系统的正常运行，通过严格控制施工质量

确保管道连接的牢固性可以有效降低漏水和爆裂的风险，

在施工过程中应关注管道的连接工艺，采用先进的技术手

段如超声波检测确保管道连接处无缺陷。此外合理选择耐

腐蚀性强的球墨铸铁材料，通过科学的防腐涂层可以延长

管道的使用寿命，提高系统的整体可靠性。 

1.2 居民生活水质的保障 

供水工程的核心目标是为居民提供安全、清洁的生活

用水，球墨铸铁管的施工质量对水质安全有着直接的影响，

通过严格控制施工过程中的污染源例如材料选择和施工

工艺可以有效减少管道内部的污染，采用符合卫生标准的

材料并确保施工过程中的卫生措施是保障居民生活水质

的重要一环，科学的施工质量控制不仅能够降低水中有害

物质的含量还有助于维护水的透明度和口感，为居民提供

清洁、口感良好的生活用水。 

1.3 经济性的考量 

球墨铸铁管施工质量的合理控制对供水工程的经济

性有着深远的影响，首先通过科学的工程设计和合理的施

工计划可以有效降低施工成本，其次通过对施工过程中的

质量控制减少后期维护和修复的需求，降低了管道的运营

成本。在选择材料和施工工艺时注重长期经济性的考量，

不仅能够提高供水系统的可持续性，还有助于节约城市基

础设施建设的总体投资
[2]
。 

1.4 生态环境的维护 

供水工程的建设和运行不仅关系到城市居民的生活，

还直接影响到周边的生态环境，球墨铸铁管施工质量的控
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制可以减少水源地的污染风险，保护水生态系统的健康。

合理的工程设计和施工质量控制能够减少施工过程中对

土地、水体等生态要素的破坏，实现供水工程与生态环境

的良性互动，这不仅有益于维护自然生态平衡，还有助于

提升城市的可持续发展水平。 

2 净水厂球墨铸铁管采购运输与转运 

2.1 采购运输 

确保净水厂球墨铸铁管的采购运输顺利进行，需要精

心制定技术性操作和严密的控制措施。关键的一步是材料

选型与标准符合，在采购过程中必须确保所选材料严格符

合相关标准，包括国家或地区的强度、耐压性、耐腐蚀性

等指标，采购团队需要深入审核供应商提供的材料证明和

质量报告，保证所采购的球墨铸铁管能够满足设计和施工

的要求。其次要做好运输包装与防护，运输过程中遭受的

振动、冲击等外力都有可能对管材造成损害。因此，在采

购时必须与供应商充分沟通并确保采用符合标准的专业

运输包装。这包括合理的包装结构设计，保证管材在运输

过程中不发生变形或损坏，并采取防护措施，确保管道表

面不受到刮擦或腐蚀。另一项重要的操作是运输过程中的

监测和记录，在球墨铸铁管的运输过程中应实施实时监测

措施，确保管材始终处于安全状态，因此要注意安装传感

器、监控设备，以实时获取运输过程中的关键数据如温度、

湿度、振动等以及采用现代信息技术手段对数据进行远程

监测，同时需要建立详细的运输记录，起运地点、经由途

径、运输工具信息等，追溯管材的运输历程，为问题排查

提供有力的支持。在球墨铸铁管抵达净水厂之前还必须进

行质检与验收，采购团队应设立专门的验收点对球墨铸铁

管进行全面的质量检查，确保其外观、尺寸、质地等各项

指标符合要求，此外，还需要对运输过程中引起的问题进

行排查，如是否发生过振动、碰撞等以及及时处理发现的

问题，保证管道的质量不受损
[3]
。 

2.2 转运 

在选择运输工具时需要综合考虑球墨铸铁管的尺寸、

数量、质量以及运输距离等因素，合理的运输工具能够最

大程度地减少振动和冲击对球墨铸铁管的影响，从而降低

管材损坏的风险，同时采用先进的运输工具如悬挂系统、

减震装置等可以进一步提高运输的平稳性。在规划运输路

线时需要避免突发状况，比如施工路段、交通拥堵等，以

免对转运过程产生不可预测的影响，使用数字地图和导航

技术，结合交通实时信息选择最为顺畅且适合运输的道路，

优化路线规划。此外要确保所选路线能够满足球墨铸铁管

运输的尺寸和质量要求，避免因路况原因导致管道损坏。

另一项关键操作是运输过程中的实时监测，通过安装传感

器和监控设备实时获取运输过程中的关键数据如温度、湿

度、振动等，这些数据对于判断运输过程中是否存在异常

情况至关重要，比如振动超过正常范围导致管道变形，温

度波动引起管道材料性能的变化。通过实时监测让运输团

队可以及时发现问题并采取紧急措施，确保球墨铸铁管在

转运过程中不受损。除此之外，对于长距离运输还需考虑

运输工具的稳定性与安全性，使用专业的运输车辆和设备

如平板车、吊挂系统等以确保球墨铸铁管在长途运输中稳

定且安全，运输车辆的稳定性对于减少管道在行驶过程中

的摇晃和震动有重要作用，这直接关系到管道是否能够完

好无损地到达目的地。 

3 净水厂球墨铸铁管施工质量控制 

3.1 管槽开挖与垫层施工 

在净水厂球墨铸铁管的施工过程中，管槽开挖与垫层

施工是决定管道稳定性和使用寿命的关键环节，为确保施

工质量必须制定严格的技术操作和科学的控制措施。 

管槽开挖是净水厂球墨铸铁管施工的起始步骤，对于

整个工程的稳定性和可靠性至关重要，首先需要根据设计

要求合理确定管槽的尺寸和深度，这涉及到对地质条件、

管道直径等多方面因素的充分考虑，通过地质勘探获取地

下情况的详细信息，以便合理规划管槽的位置和深度。同

时进行机械开挖时需要选择适当的挖掘机械，根据管道直

径和土质情况选择合适的挖掘机型，确保挖掘的效率和精

度，挖槽的过程中要注意及时清理淤泥、杂物以保持工地

的整洁，避免对管道敷设产生不利影响。考虑到管道的施

工安全还需要进行管槽的侧壁支护，通过设置支撑结构、

使用支撑材料等方式，支护的选择要充分考虑土体的稳定

性以防止管槽坍塌和相关安全事故的发生
[4]
。 

垫层是球墨铸铁管在管槽中的支撑层，对于管道的承

载能力和稳定性有着重要影响，首先确定垫层的类型和材

料，通常情况下采用碎石、沙土等材料进行垫层，确保其

具备一定的承载能力和排水性能，根据设计要求和地质条

件调配合适的垫层材料，从而提高管道的承载能力和稳定

性。其次垫层的施工需要按照设计要求和相关标准进行，

确保垫层的厚度和均匀性，避免存在坑洞、凹凸不平的情

况，采用专业的施工设备和技术手段如振实度检测仪、平

板压实机等进行垫层的整体振实和平整处理，进而提高垫

层的密实性，增加支撑能力。在垫层施工的过程中需要严

格控制土壤的含水率，过高或过低的含水率都会影响垫层

的承载能力和稳定性，通过使用含水率检测仪器及时监测

和调整土壤含水率，进而让垫层在最适宜的状态下工作。

另外垫层的施工还需考虑与环境的配合，在强风、雨季节

要采取相应的保护措施防止垫层受到外部环境的侵蚀，通

过设置防护措施如草帘、遮阳棚等保障施工现场的安全和

垫层的稳定性。 

总体来说，净水厂球墨铸铁管施工中的管槽开挖与垫

层施工是一个综合的工程过程。通过合理的地质勘探、挖

槽机械选择、支护结构设置、垫层材料调配和施工技术控

制可以确保管槽的稳定开挖和垫层的合理施工，这为后续
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管道敷设和工程的可靠性打下了坚实的基础。 

3.2 管材吊装 

为了确保吊装工作的高效、安全和质量，必须实施严

格的技术操作和科学的控制措施。在吊装工作开始之前必

须制定详尽的吊装计划，综合考虑吊装现场的环境、天气、

地质情况、管材规格和数量等多个因素，该计划需要全面

了解工程的情况，确定吊装方案包括吊装设备的选择、吊

装点的设置、吊装时机的合理安排等，考虑到球墨铸铁管

的特殊性，吊装计划还需要包含对管材的承载能力和防护

措施的充分考虑。同时根据球墨铸铁管的规格、重量和长

度等参数选用适当的吊装设备如起重机、吊车等，吊装设

备的负载能力必须与管材的重量相匹配以确保吊装过程

中的稳定性和安全性，通过提前的吊装设备检测和测试保

证设备的正常运行状态。吊装点的设置是影响吊装质量的

重要因素，根据吊装计划确定合适的吊装点确保其位置准

确、稳固，在设置吊装点时需要考虑到管道的重心位置、

弯曲程度以及管道连接点的承载能力，避免管道在吊装过

程中产生变形或损坏。由于吊装时机的选择直接影响到工

程的整体进展，因此在吊装计划中需要考虑到天气条件、

工程进度和现场人员的安全等方面因素选择最为合适的

吊装时机，在不利气象条件下如风力过大或恶劣天气应暂

缓吊装工作，确保吊装过程中不受外界环境的影响。在吊

装过程中通过合理设置吊装点避免对管道连接点产生过

大的压力，确保管道连接的稳定性和完整性，在吊装完成后

需进行连接点的检查和调整，以确保连接的紧密性和稳定性。

值得注意的是，吊装工作中的安全措施是不可忽视的重要环

节，在吊装现场需要设置明显的警示标识，确保工作区域的

安全。吊装设备的操作人员必须经过专业培训，熟悉设备操

作规程，确保吊装过程中的安全性，现场人员需佩戴符合标

准的个人防护装备，防范各类潜在风险。吊装完成后需要进

行管道的详细检查，通过检查管道的外观、连接点、管道表

面的腐蚀情况等，确保管道在吊装过程中未受损。如有发现

问题及时进行修复和调整，以保证管道的质量和安全
[5]
。 

3.3 管材回填 

在进行管材回填前进行充分的前期准备工作，首先需

要对回填区域进行详细的地质勘探，了解土壤的性质、厚

度、承载能力等情况，通过采集土壤样本，进行室内试验，

获取土壤的物理力学参数如压缩模量、剪切强度等，为后

续的回填设计提供科学依据。其次根据地质勘探和土壤试

验的数据，确定合适的回填材料和回填层厚度，回填材料

的选择需要符合相关标准，确保其具备足够的承载能力和

排水性能，回填层的厚度要根据管道直径、土壤类型和工

程要求等多方面因素进行合理的计算和设计。通常情况下，

采用砂土、碎石等具有压实性和排水性的材料进行回填，

这些材料需要符合相关标准，确保其物理力学性质满足工

程要求，通过控制回填材料的含水率有效控制其密实度，

提高回填层的稳定性。在回填过程中需要采用适当的工艺

手段如振实、湿式回填等，确保回填材料的均匀分布和密

实度，通过现代化的回填设备和技术手段提高回填效率和

质量。此外在回填层的施工过程中还需要进行严格的施工

控制，确保回填层的厚度和均匀性，通过使用激光水准仪、

平板压实机等现代化的施工设备对回填层进行实时监测

和调整。及时发现并处理回填层中存在的坑洞、空隙等缺

陷，确保回填层的质量。另外也饿要注意管道周围的排水

措施，在回填工程中需要设置排水沟、渠道等设施及时排

除雨水和地下水，防止积水对回填层产生不利影响，通过

合理设计和施工确保回填层在不同气候和环境条件下能

够保持稳定性。 

4 结语 

综上所述，在球墨铸铁管施工质量控制的每一步，始

终以精益求精的态度追求卓越。通过严谨的操作、科学的

技术手段和丰富的经验，成功地塑造了一个安全可靠、高

效稳定的供水工程，这不仅仅是一项施工工作，更是对城

市供水系统的贡献，为居民提供可信赖的饮水环境。在未

来将继续秉持品质至上的原则，不断创新，迎接更大的挑

战。这个工程的成功不仅源于团队的协同努力，更离不开

对质量控制的不懈追求。 
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