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[摘要]市政工程道路排水管道的施工是城市基础设施建设中不可或缺的一部分，排水系统的设计和施工直接关系到城市的防

洪、防涝、道路安全等方面，深入研究并完善相关的施工技术对于提高城市基础设施水平至关重要。文章从排水管道设计与

施工前准备、施工过程中的技术要点、和排水管道质量控制几个方面详细探讨了市政工程道路排水管道施工技术，以不断提

高整个道路排水系统的稳定性和可靠性。 
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Abstract: The construction of municipal engineering road drainage pipelines is an indispensable part of urban infrastructure 

construction. The design and construction of drainage systems are directly related to urban flood control, flood prevention, road safety, 

and other aspects. It is crucial to conduct in-depth research and improve relevant construction technologies to improve the level of 

urban infrastructure. The article discusses in detail the construction technology of municipal engineering road drainage pipes from 

several aspects, including the design and preparation before construction of drainage pipes, technical points during the construction process, 

and quality control of drainage pipes, in order to continuously improve the stability and reliability of the entire road drainage system. 
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引言 

市政工程中的道路排水管道施工技术是确保城市基

础设施可持续发展和居民生活质量的关键方面，随着城市

化的快速推进和城市人口的增长，对于道路排水系统的要

求也变得更为迫切。在这一背景下，需要深入研究并不断

改进施工技术，以确保排水系统的高效性、可靠性和环保

性。一方面，城市道路系统的扩建和改建需要更加灵活和

先进的施工方法，以适应不同地形和使用要求；另一方面，

随着气候变化和极端天气事件的增多，排水系统需要更好

地应对降雨量的突然增加，避免城市内涝的发生。新兴的

数字技术和智能系统可以在施工过程中提供实时监测和

管理，有助于预防问题的发生和及时修复。基于此，通过

深入研究市政工程道路排水管道施工技术，可以为城市基

础设施的发展提供科学依据，为城市管理和发展提供更加

可持续的解决方案，有助于推动城市化进程中道路排水系

统的不断完善，为居民提供更加安全、便利和舒适的城市

生活环境。 

1 市政工程道路排水管道施工的必要性 

市政工程道路排水管道施工可以提高城市基础设施

的可持续性，改善居民生活质量。第一，城市基础设施的

可持续性需要道路排水系统的支持。随着城市化的加速发

展，城市道路网络规模不断扩大，因而对排水系统的需求

也随之增加，排水系统的设计和施工必不可少，以确保城

市在极端天气和高降雨量条件下，能够高效排水，防止城

市内涝，良好的排水系统能够有效预防洪水和地质灾害，

保障城市居民的生命和财产安全。同时，科学规划和建设

排水管道，有助于减缓城市地表径流速度，促使雨水渗透到

地下，维护地下水资源的充足。因此，市政工程中道路排水

管道施工是确保城市基础设施可持续运行的重要一环。 

第二，道路排水系统的施工对提升居民生活质量至关

重要。良好的排水系统能够有效减少雨水在道路上的滞留，

防止路面积水，提高道路通行的安全性和顺畅性，同时，

排水系统的合理施工可以有效防止道路因积水而导致的

损坏，延长道路使用寿命，减轻维护成本。在极端天气条

件下，排水系统的存在可以减轻城市应对自然灾害的难度，

提高城市的抗灾能力，这些因素直接关系到居民的出行便利

和安全，为城市居民创造一个更加宜居、安全的居住环境。 

综合而言，市政工程道路排水管道施工的必要性主要

体现在确保城市基础设施的可持续性和提升居民生活质

量这两个方面，为城市的可持续发展和居民的幸福生活提

供了坚实的支撑。 

2 道路排水管道设计与施工前准备 

2.1 道路排水管道设计原则和步骤 

道路排水管道的设计是确保城市道路系统正常运行
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和降低洪涝风险的关键步骤，设计的原则和步骤需要综合

考虑地形、气候、道路使用等多个因素，以确保排水系统

的高效性和可持续性
[1]
。第一，综合考虑地形特征。设计

师需要详细了解道路所处地区的地形、坡度等情况，以确

定雨水流动的方向和速度，这有助于合理设置排水管道的

坡度和位置，确保雨水能够迅速而有效地被排除，防止水

在道路上滞留形成积水。第二，设计师需要考虑城市气候

特征，包括年降雨量、降雨强度等，以确定排水系统的设

计容量，这有助于应对极端天气情况，确保排水系统在暴

雨等极端情况下也能正常运行。 

设计的步骤包括首先进行初步勘察和数据收集，获取

道路周边地形、气候等信息，接着进行水流分析，确定排

水系统的主要布局和设计参数，在此基础上，进行管道的

布置和排水井的设置，确保整个系统的畅通性，设计师还

需考虑使用寿命长、抗腐蚀的材料，以降低维护成本，最

后，进行设计方案的评估和优化，确保排水系统的经济性

和可行性。 

2.2 施工前的必要准备工作 

在进行道路排水管道的施工之前，必须进行一系列的

准备工作，以确保施工过程的高效性、安全性和质量。首

先，进行详细的勘察和测量工作，了解施工区域的地形、

地质特征和现有基础设施，这有助于制定合理的施工方案，

确定排水管道的布局和深度，以及避免地下设施冲突；其

次，准备施工所需的材料和设备，这包括管道材料、排水

井、连接件等，需要根据设计方案的要求进行选择和采购，

同时，保证施工所需的机械设备、施工工具和安全设备的

准备充足，以提高施工效率和确保施工安全
[2]
；再者，在

施工前，还需要制定详细的施工计划和进度安排。考虑到

城市交通和居民生活，合理安排施工时间和区域，最大程

度减少对道路通行的影响；最后，在实际施工之前，进行

现场的清理和平整工作，清除施工区域的杂物和垃圾，为

施工提供良好的工作环境，并与相关部门进行充分沟通，

获得必要的批准和许可证，确保施工过程符合法规和标准。 

3 市政工程道路排水管道施工技术要点 

3.1 沟槽挖掘 

沟槽挖掘是市政工程中道路排水管道施工的重要环

节，其技术层面的操作影响着整个排水系统的性能和稳定

性。首先，施工前需要根据设计方案和地形要求准确测量

和标记挖槽位置和深度，选择合适的挖掘机械进行挖槽作

业，确保挖槽的宽度和深度符合设计规范，同时避免损坏

地下设施和周围环境。在挖掘过程中，需要特别注意土壤

类型和地质情况，如果遇到硬质土壤或岩石，应采用合适

的挖掘工具或机械进行处理，以确保挖槽的准确度和质量，

对于松软土壤或不稳定地层，可能需要采取支护措施，防

止挖掘过程中的坍塌或地面塌陷，确保施工安全
[3]
。其次，

挖掘过程还需根据设计要求和管道类型进行挖槽底部的

整平和修整，以保证管道安装时的稳定性和排水效果，特

别需要注意挖槽的坡度和平整度，确保排水管道安装后的

水平和垂直度符合要求，避免管道安装后产生扭曲或变形，

影响排水系统的正常运行。最后，要做好现场管理与安全

措施，确保挖掘现场周边区域的交通安全，设置警示标志

和隔离措施，以防止施工现场对周围道路和行人的影响，

并且注重保障施工人员的安全，提供必要的安全装备和培

训，遵守相关的安全操作规程，减少事故风险。总之，沟

槽挖掘是道路排水管道施工中的重要步骤，需要严格按照

设计要求和技术标准进行操作。合理的挖槽操作能够为后

续管道安装和排水系统的正常运行奠定坚实基础，保障城

市道路排水系统的高效性和稳定性。 

3.2 管道施工 

管道施工是市政工程中道路排水系统建设的关键环

节，其技术要点涵盖材料选择、连接技术、施工工艺等多

个方面。第一，在选择排水管道材料时，需根据设计要求、

环境特征和排水流量确定合适的管道材质，如混凝土、塑

料或金属管，管道连接方面，采用可靠的连接技术，如橡

胶密封圈、焊接或螺纹连接，确保连接紧密、无渗漏。第

二，在具体施工中，要保证管道的正确安装和布置，确保

管道的坡度符合设计要求，以保证水能够自然流向排水口，

防止积水，对于弯曲或转角处，要采用合适的弯头和连接

件，确保管道线路的顺畅，要注意管道的深度和埋设深度，

确保在不同地形和地质条件下都能满足设计的要求，同时

避免对地下设施的影响。第三，在管道施工过程中，需通

过定期检查和测试，确保排水管道的质量符合标准和设计

要求，这包括检测管道的密封性能、抗压性能等，以保障

排水系统的长期稳定运行，对于大直径或深埋的排水管道，

需要考虑管道的支护和防浮措施，以确保在地下水位上升

时，排水管道不会浮起或受到挤压损坏。第四，施工过程

中的安全管理也至关重要。工地人员需要佩戴必要的安全

装备，如头盔、安全鞋等，严格遵循施工现场的安全规程，

减少事故风险，对于深挖区域，可能需要采取防坍塌和支

护措施，确保工地人员的安全。通过科学合理的材料选择、

连接技术和施工工艺，以及严格的质量控制和安全管理，

可以确保排水系统的稳定性、高效性和安全性，为城市道

路的可持续发展提供坚实支持。 

3.3 闭水试验 

闭水试验是市政工程中道路排水管道施工后的重要

环节，其主要目的是验证管道系统的密封性和稳定性，在

进行闭水试验时，有一系列的技术要点需要注意。首先，

进行试验前需要仔细检查排水管道系统的所有连接点、接

口和阀门，确保所有的部件都完好无损。特别要关注管道

连接处，使用可靠的密封材料，以防止水分渗漏，检查排

水口和排水井的设置，确保它们能够有效排除水流，避免

管道系统内部积水。其次，在进行闭水试验时，需要选择
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合适的试验压力，通常采用设计压力的 1.5 倍左右，通过

封闭管道系统，逐渐加压至试验压力，并保持一定时间，

通常为 15 到 30 分钟，以观察是否有渗漏现象，通过压力

表和其他监测设备，及时监测管道系统的压力变化，确保

试验的准确性
[4]
。再次，要确保试验水质符合相关标准，

以防止水中的腐蚀或污染对管道系统的影响，在试验结束

后，及时排除试验水，避免对周围环境造成不良影响。在

试验的过程中，需要注意管道系统的变形和位移情况，监

测管道是否存在异常的变形，以及排水口和排水井的稳定

性，如有异常，需要及时采取措施加固或修复，以确保整

个排水系统的可靠性。闭水试验是排水管道施工后的一项

必要验证工作，通过科学合理的试验操作，可以有效发现

潜在问题，保障排水系统的质量和长期稳定运行。 

3.4 土方回填 

土方回填是市政工程中道路排水管道施工的重要阶

段，其技术要点涵盖了土方选择、回填工艺、密实度控制

等多个方面。首先，土方应符合相关的工程标准，确保其

质量和稳定性。根据工程要求和设计规范，合理选择填土

的类型，如砂土、黏土等，并对其进行必要的处理，如加

固或排水，以提高土方的稳定性；其次，在进行土方回填

时，需要按照设计要求和施工计划进行逐层回填，每一层

土方回填后都需要进行适当的压实处理，以确保土方的密

实度。采用合适的压实设备，如压路机或振动板，对填土

进行均匀而充分的压实，避免土方的松散和不均匀压实导

致地面沉降问题。在回填过程中，要注意排水措施，确保

土方中的水分得以合理排除。特别是在潮湿气候或水位较

高的地区，采取必要的排水设施，防止土方内部水分对回

填土的稳定性产生负面影响。最后，对于管道周围的土方

回填，需要特别小心，以避免对管道的挤压或损坏，在管

道上方和周围的土方回填时，应采取适当的支护措施，如

设置支撑架或加固结构，确保土方回填不会对管道系统产

生影响。在完成土方回填后，要进行必要的平整和修整，

以满足设计要求的地面坡度和形状。同时，进行最终的密

实度检测，确保整个土方回填过程的质量和稳定性。 

4 排水管道质量控制 

4.1 施工过程中质量控制 

在排水管道施工的过程中，质量控制是确保工程顺利

进行且最终管道符合设计标准的关键步骤。必须对材料质

量进行严格控制，确保所使用的管道、连接件、密封材料

等均符合相关标准，并在施工前经过充分的检查和测试，

在挖槽、管道安装、连接等各个施工阶段，需要进行实时

监控，确保工艺流程符合设计要求，关键节点的质量控制

包括沟槽挖掘的尺寸、管道连接的紧密性、坡度和深度的

准确性等方面。此外，及时处理施工中发现的问题，确保

质量问题得到及时纠正，从而提高整体工程质量。 

4.2 施工结束后检测与验收 

施工结束后的检测与验收是确保排水管道系统质量

的最后一道工序。首先，进行管道系统的闭水试验，验证

其密封性，通过科学设定试验压力和时间，检查各个连接

点是否有渗漏，并及时修复发现的问题。其次，进行管道

线路的水平和垂直度检测，确保排水系统的排水效果，对

于大口径管道，可以进行内部检测，以确保管道内表面的

光滑度和完整性。最后，在验收阶段，需与设计要求进行

比对，确保施工结果符合规范和标准，对于施工质量存在

疑虑的地方，可以采用非破坏性检测手段，如超声波检测，

进行进一步的验证，通过全面的检测与验收工作，可以保

障排水管道系统的长期可靠运行，满足城市道路排水的实

际需求。 

5 结束语 

通过对市政工程道路排水管道施工技术的探讨，本文

深入了解了设计与施工前的准备、施工过程中的关键技术

要点以及质量控制的重要性，合理的设计、精细的施工和

科学的质量控制是确保排水系统稳定性和可靠性的关键

步骤。在城市基础设施建设中，不仅需要关注施工过程中

的技术细节，还要重视施工后的检测与验收工作，以保障

排水管道系统的长期运行，为城市的可持续发展提供坚实

支持。 

[参考文献] 

[1]梁正敏.市政工程道路排水管道施工技术研究[J].建

筑与预算,2023(9):65-67. 

[2]王庆敏.市政工程道路排水管道施工技术要点分析[J].

工程机械与维修,2023(4):119-121. 

[3]文晓光.市政工程道路排水管道施工技术分析[J].城

市建设理论研究(电子版),2023(14):146-148. 

[4]赵玉军.市政工程道路排水管道施工技术要点研究[J].

运输经理世界,2023(11):166-168. 

作者简介：龚源，（1985.2—），男，单位名称：天津泰达

工程检测有限公司；毕业学校：南昌理工学院。


