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[摘要]离子色谱技术在水环境检测中经常用到，它的检测速度快，检测效果比较准确，而且操作方式十分简便，便于观察与

处理，是现代化学技术在水环境检测的一项具体的应用，目前已经成为化学科学中一项十分常见的技术之一。 
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Abstract: Ion chromatography technology is often used in water environment detection. It has the advantages of fast detection speed, 

accurate detection effect, simple operation and convenient observation and treatment. It is a specific application of modern chemical 

technology in the detection of water environment, and has become one of the most common technologies in chemical science. 
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引言 
结合当前环境保护工作的现状以及规范要求来说，环境监测工作的开展主要针对大气、水源、土层质量等项目进

行检测工作的时候，大多时候仍然在沿用传统方法，诸如：分光光度法、电极法等。这些传统方法在使用过程中，往

往会产生一些复杂物质。在现如今环境监测要求不断提升形势下，针对分析方法进行逐渐优化和创新，减少有害物质

的产生，其意义是十分巨大的。 

1 解读离子色谱技术 
1.1 离子色谱技术涵义 

离子色谱技术其实质是说测试人员将电导检测工具，结合实际情况进行改良之后，安设在离子交换树脂桩的后侧，

使其与检测色谱分离离子进行连接的一种方法。对于液相色谱技术来说，离子色谱技术的作用是十分关键的，与其他

形式的交换色谱技术对比来看，离子色谱技术检测获得的信息的精准度较好，检测覆盖面更广。现如今离子色谱技术

整体水平已经达到了较高的状态，所以被人们大范围的引用到了各个行业之中，并取得了良好的成效
 [1]

。 

1.2 离子色谱法的基本原理 

离子色谱法实际使用过程中，其实质是离子互换的过程。具有较强稳定性的交换树脂中，能够发生离解的离子与

运动中具有相同电荷的溶质离子之间能够实现交换，情况不同的例子与树脂，所具有的结合能力也是不尽相同的，这

样就会出现分离的情况，并且往往能够被检测设备检测出来。通常的时候，离子色谱中稳定相依据形式的不同可以划

分为两种类型，即：阳离子交换剂和阴离子交换剂两大类。不同的类型的种类所表现出来的离子交换情况也是不一样

的，在针对样品实质情况进行分析的时候，离子交换可以完成可逆交换，最终会形成一个平衡的状态。 

离子和固定相离子官能团二者结合的概率越低，那么表示分配系数也就会越小，能够保存的时间越短。相反，离

子和固定相离子官能团二者融合的概率越高，那么保存的持续时间就会越久，这样才能更加高效的促使目标离子能够

在短时间内分离出来
[2]
。 

1.3 发展现状 

在近几年里，我国科学技术水平取得了显著的提升，有效的促进了离子色谱技术的进步，现如今这项技术已经成

为了分析领域中使用最为频繁的一种分析方式，在实际运用这一技术的时候，适用范围也在不断的扩张，并获得了非

常显著的成效。但是，这一技术整体水平并没有达到成熟的状态，还是存在诸多的问题有待我们进一步的加以解决的。

尽管技术的发展会遇到大量的阻碍和困难，但是人们还在继续坚持，我们相信未来，上述问题都能够得到有效的解决。 

2 离子色谱分析技术应注意的事项 
由于不同的离子的分析，需要采用不同的洗脱液，在使用离子色谱分析技术时，需要注意如下的问题： 

2.1 水样的过滤处理 

水样的过滤对离子色谱分析往往会产生十分重要的影响，因此，在水样在进入离子色谱前，需要采用 0.45ｕm 的

滤膜对水样进行过滤，以防止水样中的颗粒物进入色谱分析管道造成堵塞
[3]
。 
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2.2 水样的稀释处理 

在水样进行检测时，往往会出现一些比较复杂的成分，导致在测定离子与树脂的亲和力差距过大，就需要对水样

进行分批次地进行稀释处理，采用相同强调（浓度）的淋洗液进行稀释处理。如果是对水样的阴离子进行分析时，进

样量要控制在柱容量的 30%以内，如果样品的浓度过高时，需要对样品的浓度进行稀释，以防止在测试的过程中导致色

谱峰值过高而影响分析的效果。 

2.3 温度的控制 

离子色谱分析的过程中，环境温度对色谱检测影响是十分厉害，如果温度不稳定，往往会导致离子分析的一些指

标的变化不够合理。因此，在对离子色谱分析时要保证测试温度稳定，例如不能将仪器放置在空调口，需要将设备配

置恒温箱，并将设备稳定一段时间，使得样品的温度与柱体温度保持一致。 

3 离子色谱在环境检测中的应用 
在上世纪末期的时候，Small 等很多专业人士指出了离子色谱法测定环境中痕量阴、阳离子的概念，其具有检测限

制较少，灵活性较强，检测效率加高的优越性。将离子色谱检测方法加以运用，能够规避环境污染问题的发生，并且

后期维护工作十分简便，所以是人们进行试验检测工作中首先的技术
[4]
。 

3.1 离子色谱在环境水质检测中的应用 

环境水质特别是地表水常规监测项目中，离子色谱是应用最广泛的仪器之一，可对氟化物、氯化物、硫酸根、硝

酸根等大部分无机阴离子、大部分碱金属、碱土金属以及铵根离子直接进行分析。此外，对水样以适当方式消解后（如

紫外双氧水消解、过硫酸钾消解等），可测定总磷和总氮；对硫化物可经酸化氮吹吸收、过氧化氢氧化为硫酸根后测定；

氰化物酸化蒸出后可直接测定氰根离子。 

3.2 离子色谱在环境土壤检测中的应用 

土壤层中的无机阴阳离子的数量是环境检测工作中的主要针对的对象，这一因素不仅与水体的质量存在关联，并

且与地方病的发病率存在密切的关系。因为土壤层中存在大量的不同类型的成分，运用 ICP 只可以检测出金属阳离子，

并且每次只能检测出一种元素，如果要将土壤中的所有成分进行检测，就需要花费大量的人力物力，并且极易受到外

界因素的影响，形成废弃液体，会对环境造成一定的损坏。而使用离子色谱法，能够将土壤层中各个成分进行准确的

检测，并且能够一次性检测出一系列阴离子或阳离子数据，具有较强的高效性和实用性。 

4 离子色谱技术运用的策略 
4.1 输液系统混入气泡 

如果在处理的过程中，输液系统进入气泡时，需要对系统中的气泡进行处理，以保证测量的基线稳定，需要排干

净淋洗液瓶中的气泡，为后续的工作创造良好的前提条件，然后根据分析的要求更换淋洗液和再生液，可以有效消除

气泡。让纯水在山真空泵脱气并保持稳定之后，才能够将其输入到排液系统中，以保证不会损坏容器，如果输液系统

中混入气泡，需要先打开废液阀散去系统压力，对输液系统中的气体进行排放，在液体排出 3-4 分钟后，再关闭废液

阀，保证输液系统内不能出现气泡
[5]
。 

4.2 系统压力过高 

（1）先将保护柱进口段关闭，对系统进行检查，然后打开真空泵，再观察系统的压力，如果系统的压力还是过高，

就说明系统的单向阀中混有杂物，需要将单向阀门卸下，并运用超声波清洗仪对阀门进行清洗，要求洗涤的时间为 30

分钟，然后将其装回泵体即可。 

（2）当关闭保护柱进口段后，通过检查发现泵内压力正常。这说明单向阀门中没有杂物，需要将系统的色谱柱与

保护柱之间的管路关闭进行检查，如果发现还是过大，就说明保护柱塞板出现故障，这时就需要采用超声波清洗仪对

保护柱塞板进行洗涤，如果清洗后还是压力过大，就需要更换新的柱塞板，在更换与拆卸柱塞板时，要注意柱内填料

不能洒出，避免出现不能使用的情况。 

5 结论 
综上，通过离子色谱技术在环境监测中的广泛应用，可高效准确地对水环境、大气环境和土壤环境进行监测，提

供详实可信的数据信息。离子色谱仪器结构简洁，维护简便，色谱柱选择丰富，而且相对于其他常见的实验方法，离

子色谱无须烦琐的试样准备过程，无须配制各种成分复杂的试剂，产生的废液组分简单可控，对环境友好，二次污染

小，这在实验室环境要求日益严格的今天尤为可贵。 
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