
智能城市应用·2020 第3卷 第2期 

Smart City Application.2020,3(2) 

Copyright © 2020 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 65 

既有线铁路信号电气化改造工程施工技术探讨 
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[摘要]文章先分析了既有线铁路信号实施电气化改造的施工组织设计，包括明确施工原则、制定施工方案与相关设备停用中

的统筹施工，随后详细介绍了电气化改造施工技术，希望能给相关人士提供有效参考。 
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Abstract: The article first analyzes the construction organization design of the electrified transformation of the existing railway signal, 

including clarifying the construction principles, formulating construction plans and coordinating construction during the suspension of 

relevant equipment, and then introduces the construction technology of the electrification transformation in detail, hoping to provide 

effective reference for the relevant people. 
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引言 

我国相关铁路工程线路施工中，信号通畅性能够促进列车实现安全运行，为此针对既有线铁路信号实施电气化改造

中，需要选择科学有效的施工技术，促进施工的顺利实施，文章针对电气化改造工程中的施工重点技术进行了详细分析。 

1 既有线铁路信号相关电气化改造施工的组织设计 

1.1 明确施工原则 

信号施工会对铁路运输质量产生直接影响，因为项目改造中闭塞、联锁以及相关信号设备的停用会导致室外信号

断开，降低控制效果，使列车出现晚点或无法正常运行的问题，增加了列车组织难度。为此需要进行合理的施工设计，

坚持以下几种原则：第一是结合既有线铁路发展实际，充分发挥基础供电设施的潜力。第二是尽量不要随意调整牵引

变电所位置。第三是加强改造施工中的成本控制，减少工程成本支出，第四是从最大程度上减少对于铁路运输能力以

及铁路行车等方面的影响。第五是结合附近线路分布状况，为后期线路建设提供良好的接轨条件和复线基础。 

1.2 制定施工方案 

针对既有线铁路实施电气化信号改造，实施施工方案设计时，专业设计人员和技术人员需要深入施工现场进行全面

调查，施工图纸审核以及工作量统计等工作中，需要充分掌握施工现场各种闭塞、联锁以及信号设备的停用影响程度。

除此之外，相关技术人员还应该和工务、车务以及电务等部门之间维持紧密联系，系统、全面了解工程改造前的各种细

节元素，掌握新线路以及既有线路之间的差异和相似点，制定详细的施工方案。因为既有线铁路相关电气化施工中，闭

塞、信号等设备的停用方案会影响全局，为此需要提高重视。相关技术人员应该掌握工程施工关键和新旧电路差异，联

系施工流程、工程数量以及施工项目彼此关系，针对设备停用中的施工进行合理划分，促进各项工作能够围绕核心项目

实施。此外，还应该联系不同项目中的施工差异，提出有效的安全措施和施工规划，对施工中的仪表、仪器、工机具以

及施工材料等进行合理安排。注意把施工计划安排细分到每个人身上，如果出现问题，可以立刻进行责任追究。项目主

管和经理还应该明确设备停用中的工程量以及施工规划，对关键路线施工流程进行全面掌握，结合网络技术对平行作业

以及流水作业进行合理组织。在闭塞、联锁、信号等设备的停用中，各个管理人员实施逐级负责和分工负责机制，从而

提高改造施工质量，促进实现有序施工，对施工进度进行全面控制，形成稳定、安全的施工条件。 

1.3 闭塞、联锁、信号等设备停用中的统筹施工 

在信号设备停用中，加强各个工务之间的配合，可以有效缩短相关设备的停用时间，为此需要紧密联系工务、车
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务和电务等部门，构成合作整体。闭塞、信号等设备停用的条件下，基于建设指挥机构的统一指挥，相关施工建设单

位需要联系不同阶段的施工任务，和路局不同阶段做好配合，运输组织机构应该积极创建良好的施工条件，满足施工

单位合理要求。 

加强电务阶段的施工配合，由于电务段对于进路核对以及联锁试验具有重要作用，电气化改造从工程开始之初到

最终的结束阶段，应该保证各个电务段之间的协调配合，特别是针对其中各种重点工程，包括电气特性测试、信号机、

道岔替换、箱盒配线、电缆铺设、设备安装等都离不开专业技术人员的参与，及时解决施工现场所发现的各种问题，

将故障影响降低到最小，为电气化改造有序展开提供基础条件。闭塞、联锁以及信号等设备的停用中，相关工务、车

务以及电务铁通等部门需要加强配合，通过书面形式实施上报，其中需要对施工时间、施工内容以及施工地点进行合

理控制，强化各个部门之间的沟通协调。 

2 电气化改造施工技术分析 

2.1 准确开展连锁试验，提高送电安全 

将轨道电路、道岔电路、室外信号电路等整个电厂内实际发展状况刻印在模拟板中，随后将模拟板配线以及分线柜端子

有效连接起来，通过分线柜以及低压柜将信号连接为一种回路，随后充分联系联锁图标设计要求开展联锁试验，针对室内外

进行道岔、信号的联调试验，于开通前向电务段提出请求，针对室内模拟实验、道岔以及室外信号实施联锁试验。 

联锁试验其实是对施工现场以及设计图纸中的安装操作是否存在一致的联锁关系进行检测，进一步保障信号设备

的稳定传输。为了提高工程建设效益，提高施工水平，在信号设备停用时需要尽量减少施工数量，具体措施如下：第

一是对配线进行检验，铁路线路开始室内送电前，通过专业技术人员联系现场施工状况，结合新旧图纸，设计室内外

配线对照方案。第二是全面核查室内电源屏，检测电力设备的接地状况，并针对电源屏实施系统、全面的验证与核查，

从根源入手，促进电源输入实现三相平衡。接通电源后，开展空载试验，并对电路输出电压进行全面观察，看其是否

满足规范要求与设计标准。第三是检测组合架之间零层以及侧面的电源环线、各个电源屏、控制台以及分线柜的电源

线路设置状况，对其中的短路问题以及混线问题进行全面审查，保证配线工作满足线间绝缘电阻以及对地绝缘的规范

要求。第四是对继电器及其相关元件运行状态进行观察，进一步判断零层和组合架侧面是否出现熔断器被熔断问题，

保证组件良好的工作状态。在结束上述任务后，应该创建铁路信号的电气化改造模型，并联系设计图实施联锁试验。

结束试验后，联系道岔、室内模拟、室外信号特征，针对道岔以及信号实施联调试验。 

2.2 室外设备技术 

施工准备是电气化改造工程中的重要环节，其会对信号设备停用中的施工工作产生直接影响。为此在设备停用中，

需要联系协调不同施工顺序、施工时间以及施工任务，促进相关技术的有序实施，提高施工方案合理性。室外设备相

关技术要点如下：需要实施电缆通导操作，设备安装工作应该在箱盒内实施。在结束室内模拟试验以及室外设备安装

工作后，结合相关设计要求，联系室内设备开展信号设备试验。随后按照进路开展定位校核试验以及反位试验。最后

参考轨道电路的具体要求针对电压和相位角实施校调试验
[1]
。 

2.3 信号机安装 

做好信号机的安装工作，保证所有信号机安装工作均能满足铁路信号相关施工要求和施工标准，促进箱盒安装以

及基础施工的一次到位。在结束信号机安装后，需要将无效标签打入其中，开展试验工作中，应该适当遮挡信号灯，

预防其他列车行驶中将其当成一种指示信号。针对信号机出现的断丝报警、转换以及进路显示状态进行全面校对和试

验，既有复式机和对应主体信号机之间应该始终维持一致，在结束整个试验后，需要在保证电源屏稳定输出电压的条

件下，组织专门人员针对其中的灯丝端电压水平实施准确测试，采取有效措施进行调整，使其满足电务阶段的运行要

求，预防在信号设备停用中开展调整工作，对开通整机时间造成不良影响
[2]
。 

3 结语 

综上所述，既有线相关铁路信号的电气化改造能够直接影响铁路的运输发展，其中信号改造施工中主要是针对闭

塞、联锁以及信号等设备，促进各项施工环节之间的有序配合，推动施工任务的顺利实施，从而进一步提高施工效果。 
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