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[摘要]装配式建筑作为现代建筑工业化的重要标志，近年来在全球范围内得到了快速发展。尤其是在我国，随着政策的大力支

持和建筑行业对绿色、高效施工方式的迫切需求，装配式建筑已成为建筑行业转型升级的重要方向。根据相关数据显示，我

国装配式建筑市场规模持续增长，年均复合增长率保持在较高水平，这充分体现了其在建筑工业化进程中的核心地位。此外，

国家层面出台了一系列鼓励政策，如《关于推动装配式建筑发展的指导意见》等文件，为装配式建筑的推广提供了坚实的政

策保障。与此同时，各地政府也纷纷制定具体实施措施，进一步推动了装配式建筑的技术创新与工程实践。这些举措不仅促

进了装配式建筑的技术成熟，也显著提升了其市场接受度和社会认知度，使其逐步成为主流的建筑形式之一。 
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Abstract: As an important symbol of modern architectural industrialization, prefabricated buildings have experienced rapid 

development worldwide in recent years. Especially in China, with strong policy support and the urgent demand for green and efficient 

construction methods in the construction industry, prefabricated buildings have become an important direction for the transformation 

and upgrading of the construction industry. According to relevant data, the scale of Chinese prefabricated construction market 

continues to grow, with an average annual compound growth rate maintained at a high level, which fully reflects its core position in the 

process of construction industrialization. In addition, a series of encouraging policies have been introduced at the national level, such 

as the Guiding Opinions on Promoting the Development of Prefabricated Buildings, which provide solid policy guarantees for the 

promotion of prefabricated buildings. At the same time, local governments have also formulated specific implementation measures to 

further promote technological innovation and engineering practice in prefabricated buildings. These measures not only promote the 

technological maturity of prefabricated buildings, but also significantly enhance their market acceptance and social awareness, 

gradually making them one of the mainstream building forms. 
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1 标准化与个性化的重要性 

标准化是装配式建筑实现高效生产和成本控制的基

础，其核心在于通过模数协调、构件统一以及工艺流程

的规范化，最大限度地提高资源利用效率并降低建造复

杂度。例如，在预制构件的设计与生产中，标准化的实

施能够有效减少模具种类，提升单一构件的复用率，从

而显著降低生产成本。然而，随着用户对建筑功能多样

性和美学价值的追求日益增强，个性化设计的重要性也

愈发凸显。个性化不仅能够满足不同应用场景下的特定

需求，还能够通过创新的立面造型、灵活的功能布局以

及多样化的材料选择，赋予建筑独特的艺术魅力与文化

内涵。因此，如何在标准化的基础上实现个性化，成为

当前装配式建筑设计领域亟待解决的关键问题。两者的

平衡不仅关系到建筑品质的提升，更是推动装配式建筑

可持续发展的必要条件。 

2 装配式建筑设计标准化分析 

2.1 标准化的具体体现 

装配式建筑的标准化设计主要体现为建筑设计模数

协调、构件尺寸规格统一以及连接节点标准化等方面。在

建筑设计阶段，模数协调是标准化设计的基础，通过遵循

《建筑模数协调标准》（GB/T 50002—2013）中的规定，

确保建筑的开间、柱距、进深与跨度等参数采用水平扩大

模数数列 2nM 或 3nM（n 为自然数），从而实现尺寸的有

序多样化。此外，构件尺寸规格的统一也是标准化设计的

重要内容，例如在结构设计中，需从构件截面尺寸、配筋

模式等方面落实标准化，以减少构件种类并提高生产效率。

同时，连接节点的标准化同样不可忽视，其不仅能够保证

结构的安全性与稳定性，还能显著提升施工效率。通过上

述措施，装配式建筑在设计阶段即可实现高度的标准化，

为后续生产与施工奠定基础。 
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2.2 标准化的优势与局限 

标准化设计在装配式建筑中具有显著的优势，同时也

存在一定的局限性。从优势来看，标准化设计能够显著提

升生产效率，通过减少构件种类与规格，实现规模化生产，

从而降低生产成本并提高质量控制水平。此外，标准化设

计还为施工过程提供了便利，由于构件尺寸与连接节点的

统一，施工现场的装配工作更加高效且易于管理，有助于

缩短工期并提高整体工程质量。然而，标准化设计也存在

一定的局限性，尤其是在设计灵活性方面。过度强调标准

化可能导致设计方案趋于单一，难以满足不同项目的个性

化需求。例如，在某些需要突出地域特色或功能定制化的

项目中，标准化设计可能无法提供足够的灵活性，进而影

响建筑的美观性与功能性。因此，在实际应用中，需在标

准化与个性化之间寻求平衡，以充分发挥标准化设计的优

势，同时避免其潜在局限性。 

3 装配式建筑设计个性化分析 

3.1 个性化的实现方式 

在装配式建筑设计中，个性化可以通过多种途径实现，

从而满足不同项目和使用者的多样化需求。立面造型设计

是个性化表达的重要手段之一，通过模块的可替换性，可

以在标准化基础上实现独特的建筑外观。例如，参考文献

指出，在装配式建筑的外立面设计中，通过点状替换、线

性替换或块面替换等方式，可以将标准化模块与个性化模

块相结合，从而打破单一重复的建筑形象，形成丰富多样

的视觉效果。此外，功能空间布局的调整也为个性化提供

了广阔空间。通过灵活划分内部空间，可以根据具体需求

定制不同的功能区域，如住宅中的可变户型设计或公共建

筑中的多功能空间布置。材料选择同样是个性化实现的关

键环节，通过选用不同质感、色彩或性能的建筑饰面材料，

可以进一步强化建筑的独特性和艺术表现力。这些方法不

仅体现了装配式建筑的设计灵活性，也为个性化与标准化

的结合提供了实践路径。 

3.2 个性化面临的挑战 

尽管个性化设计为装配式建筑增添了多样性和独特

性，但其在实际应用中仍面临诸多挑战，尤其是在与标准

化生产之间的矛盾方面表现尤为突出。首先，个性化设计

通常会导致生产成本的增加。由于个性化设计需要定制化

构件或特殊工艺处理，这往往会提高单件构件的制造成本，

并降低生产效率。其次，个性化需求可能延长项目工期。

在传统装配式建筑中，标准化构件的批量生产能够显著缩

短施工周期，但个性化设计可能导致部分构件需单独制作

和调试，从而影响整体进度。此外，个性化设计与标准化

生产之间的技术协调难度较大。一方面，设计师需要在满

足个性化需求的同时兼顾标准化要求；另一方面，工厂生

产和现场施工之间的衔接也需更加精细的管理，以避免因

信息不对称或沟通不畅而导致的问题。这些挑战表明，如

何在个性化与标准化之间找到平衡点，仍是装配式建筑设

计领域亟待解决的重要课题。 

4 标准化与个性化平衡路径探索 

4.1 设计方法创新 

模块化设计与参数化设计作为创新方法，为装配式建

筑中标准化与个性化的平衡提供了新的可能性。模块化设

计通过将建筑拆解为独立的功能模块，在保证模块间接口

标准化的同时，允许不同模块的组合以实现多样化需求。

例如，Dream Office 项目通过“少规格、多组合”的设计

原则，既实现了构件的标准化生产，又通过灵活组合满足

了建筑的个性化表达。参数化设计则借助算法和脚本语言，

能够根据用户输入的变量自动生成多样化的设计方案，从

而在满足标准化生产的前提下实现高度个性化的定制。这

种设计方法不仅能够应对复杂的设计需求，还能够显著提

高设计效率，降低因个性化设计而导致的成本增加。 

4.2 技术手段应用 

BIM 技术与数字化制造技术的应用，为装配式建筑

的设计与生产协同提供了强有力的技术支撑。建筑信息模

型（BIM）技术通过集成建筑设计、生产和施工的全流程

数据，实现了信息的实时共享与协同管理，从而有效减少

了设计与生产之间的信息误差。例如，在装配式建筑项目

中，BIM 技术可以精确模拟预制构件的几何尺寸、材料

性能及施工工艺，确保设计与生产的一致性。此外，数字

化制造技术如 3D 打印和数控机床的应用，使得复杂构件

的精确制造成为可能，进一步提升了装配式建筑的个性化

表达能力。这些技术的结合不仅提高了生产效率，还为标

准化与个性化的平衡提供了可靠的技术保障。 

4.3 管理流程优化 

从项目管理的角度来看，优化设计、生产、施工等环

节的管理流程是实现标准化与个性化协调发展的关键。首

先，设计阶段应充分考虑生产与施工的可行性，通过建立

标准化的设计流程与规范，确保设计方案能够在后续环节中

顺利实施。其次，生产阶段需引入精细化管理模式，通过对

构件生产过程的严格监控与调度，确保构件质量与交付周期

的稳定性。最后，在施工阶段，应利用信息化手段加强现场

管理，确保预制构件的安装精度与施工效率。例如，通过

BIM 技术与物联网设备的结合，可以实现施工现场的实时

监控与动态调整最大限度地减少因设计与施工脱节而导致

的问题。这种全流程的优化管理不仅能够提高项目整体效率，

还能够为标准化与个性化的平衡创造良好的实施环境。 

5 实际案例分析 

5.1 案例介绍 

选取石家庄市某住宅项目作为典型案例，该项目为装

配式建筑设计的实践提供了重要的参考价值。项目位于石

家庄市长安区，总占地面积约 4.7 万 m
2，总建筑面积约

为 12 万 m
2，由 8 栋高层住宅楼组成，共计提供住房单元
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1067 套。设计目标旨在通过标准化与个性化的平衡路径，

探索装配式建筑在高效生产与多样化需求满足之间的优

化方案。项目采用了模数化协调原则进行设计，在户型平

面、交通核、建筑立面及总图楼型等方面实现了高度的标

准化，同时通过模块替换和参数化设计实现了外立面的个

性化表达。此外，项目还结合了 BIM 技术进行全流程管

理，以提高设计与施工的效率及协同性，为后续类似项目

的实施提供了宝贵经验。 

5.2 平衡策略应用与效果 

在该项目中，标准化与个性化的平衡策略得到了全面

应用并取得显著成效。首先，在设计阶段，项目团队通过

模数协调原则对户型平面进行了标准化设计，将户型种类

精简至 2 种，并统一了卫生间模块、厨房模块及交通核心

模块的尺寸与功能布局，从而大幅减少了构件种类，提升

了生产效率。例如，97m
2 的三种户型采用了完全相同的

进深开间尺寸，并使用了统一的燃气厨房模块 A，其净尺

寸为 1.8m³2.4m，有效降低了生产成本。其次，在个性

化方面，项目通过立面造型设计实现了多样化表达。外立面

设计采用了模块替换的方法，在标准化模块的基础上，通过

点状替换与线性替换的方式引入了个性化模块，形成了富有

层次感的建筑形象，避免了过度标准化带来的单调性。 

从实际效果来看，该项目在成本控制、工期管理和用

户满意度等方面均表现出色。由于采用了高标准化设计，

预制构件的复用次数显著提高，模板复用次数最多可达

1860 次，从而大幅降低了材料浪费与施工成本。据统计，

项目整体造价较传统现浇方式节省了约 15%。在工期方

面，得益于 BIM 技术的应用与模块化施工的推进，项目

从设计到竣工仅用时 18 个月，较原计划提前了 2 个月完

成。此外，用户满意度调查结果显示，超过 85%的住户

对项目的设计质量与居住体验表示满意，特别是在户型功

能布局与建筑外观个性化方面获得了高度评价。这一案例

充分证明了通过创新设计方法、技术手段与管理流程优化，

装配式建筑能够在标准化与个性化之间实现良好的平衡，

为行业发展提供了有益借鉴。 

6 未来发展趋势展望 

6.1 新材料、新技术的影响 

随着建筑工业化的不断深入，新材料与新技术在装配

式建筑设计中的应用为标准化与个性化平衡提供了新的

可能性。新型装配式材料如高性能混凝土、纤维增强复合

材料等，不仅具备优异的物理性能，还能够在满足可装配

要求的同时实现更多样化的设计表达。例如，高性能混凝

土因其高强度和耐久性，可以减少构件截面尺寸，从而为

个性化设计提供更大的自由度。此外，新型材料的研发还

推动了工艺技术的革新，例如 3D 打印技术的应用使得复

杂形状构件的制造成为可能，这在一定程度上缓解了标准

化生产与个性化需求之间的矛盾。 

与此同时，数字化技术的进步也为装配式建筑的设计

与施工带来了深远影响。参数化设计工具与建筑信息模型

（BIM）技术的结合，使得设计师能够在标准化模数体系

下快速生成多样化的设计方案，并通过模拟分析优化构件

性能。这种技术手段不仅提高了设计效率，还显著降低了

因个性化设计而导致的成本增加。未来，随着人工智能与

大数据技术的进一步融合，装配式建筑的设计将更加智能

化，能够实现从设计到生产再到施工的全流程数据驱动，

从而更好地协调标准化与个性化的关系。 

6.2 行业协同发展方向 

装配式建筑行业在设计、生产、施工等各环节的协同

发展，是实现标准化与个性化平衡的关键所在。当前，我

国建筑工业化发展仍存在诸多问题，例如对装配式混凝土

结构的过度依赖以及多模式建筑工业化推进不足等。因此，

未来行业需加强多专业、全流程的协同合作，通过建立统

一的标准体系与信息共享平台，提升各环节之间的衔接效

率。例如，基于 BIM 技术的智能化管理手段可以将设计

模型信息无缝传递至生产与施工阶段，从而减少因信息不

对称导致的误差与浪费。 

此外，行业还需注重人才培养与技术研发，以支撑装

配式建筑设计的创新发展。一方面，应加强对设计人员的

培训，使其掌握模块化设计与参数化设计等先进方法；另

一方面，需加大对新型材料与工艺技术的研发投入，推动

其在实际项目中的推广应用。在此基础上，通过政策引导

与市场激励相结合的方式，鼓励企业探索多样化的装配式

建筑解决方案，最终实现标准化与个性化的有机统一。 
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