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智慧酒店建筑电气控制系统的模块化设计 
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[摘要]随着智慧酒店行业的迅猛发展，在应对酒店日益增长的智能化、节能化运营需求时，文章提出智慧酒店建筑电气控制系

统的模块化设计方案，将电气控制系统分解为多个功能独立、接口标准化的模块，对各模块的设计范畴与功能定位进行了明

确，确保了模块间能够实现高效协同运作与灵活组合配置。该设计方案提升了系统的扩展能力与运行稳定性，简化了系统集

成流程，有效降低了后期维护成本，广泛应用于各类智慧酒店的电气控制场景，为智慧酒店建筑电气控制系统的设计给出了

简洁且可行的方案。 
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Modular Design of Electrical Control System for Smart Hotel Buildings 
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Abstract: With the rapid development of the smart hotel industry, in response to the increasing demand for intelligent and 

energy-saving operations in hotels, this article proposes a modular design scheme for the electrical control system of smart hotel 

buildings. The electrical control system is decomposed into multiple functionally independent and interface standardized modules, and 

the design scope and functional positioning of each module are clarified to ensure efficient collaborative operation and flexible 

combination configuration between modules. This design scheme enhances the system's scalability and operational stability, simplifies 

the system integration process, effectively reduces maintenance costs, and is widely used in various electrical control scenarios of 

smart hotels, which provides a concise and feasible solution for the design of electrical control systems in smart hotel buildings. 
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引言 

目前，随着我国经济社会的迅猛发展，国人消费观念

的转变，以及对外交流的日益频繁，对酒店的建设需求越

来越高。随着大数据技术、互联网等信息技术的快速发展，

信息化技术在酒店行业中得到了广泛的使用，智慧酒店已

经成为了行业演进的主流方向。智慧酒店通过利用智能化

设备以及控制系统，从而自动化管控公共区域，客房以及

后勤区域，从而提高宾客的体验感，实现节能降耗的核心

目标，降低运营的成本。建筑电气控制系统承担着照明、

空调、给排水等各类电气设备的控制任务，其性能对宾客

的体验感以及酒店的运营效率有着直接的影响。当前智慧

酒店的建筑电气控制系统通常采用集中式的设计方式，然

而，这种设计模式存在明显的不足之处，系统的框架结构

比较繁杂，各功能模块之间较为紧密，一旦某个环节出现

异常，会致整个系统的崩溃，从而后期的维护工作难度比

较大，并且也增加了维护成本。另外系统的可扩展性比较

差，加之，设计流程极为繁琐，调试效率较低，还容易出

现各类兼容性问题。模块化设计将复杂系统分解为多个功

能独立、接口标准化的模块，在后期的维护过程中，各个

模块能够单独的进行，通过标准化接口实现模块之间的协

同运作。在智慧酒店的建筑电气控制系统中通过融入将模

块化设计理念可有效实现系统的简化设计、灵活扩展与便

捷维护。本文结设计一套结构简单的模块化电气控制系统，

通过系统调试验证设计方案的可行性，确保智慧酒店建筑

电气控制系统的稳定性与安全性。 

1 智慧酒店建筑电气控制系统模块化设计的核

心原则 

结合智慧酒店建筑电气控制的需求的特点，模块化设

计需遵循以下核心原则。功能独立性原则。功能独立性是

模块化设计的核心，要求将电气控制系统按功能划分为多

个独立模块，每个模块承担单一的核心功能，模块内部的

控制逻辑、硬件设备、软件程序相互独立，不受其他模块

的干扰。接口标准化原则。统一各模块的输入/输出接口

规格、通信协议与数据格式，确保不同模块之间能够无缝

对接、高效通信，无需进行额外的接口改造，降低系统扩

展与升级的成本。简洁实用性原则。模块化设计需聚焦酒

店电气控制的核心需求，摒弃复杂的控制逻辑与冗余功能，

硬件选型通用、软件程序简洁、调试流程简便、系统整体

操作界面简洁易懂。 

2 智慧酒店建筑电气控制系统模块化整体架构

设计 

结合智慧酒店建筑电气控制的核心需求，划分为“中
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央控制模块+五大功能控制模块+通信模块”的模块化架

构。中央控制模块作为系统的核心指挥中心，负责接收各

功能控制模块的反馈数据，下发控制指令，协调各模块协

同工作，存储系统控制参数、运行数据。通信模块负责各

模块之间、模块与中央控制模块之间的数据传输，采用标

准化通信协议，确保数据传输的快速、准确。照明控制模

块实现酒店客房、大堂、走廊、会议室等各类区域灯光的

开关、亮度调节、场景模式切换等功能。空调控制模块负

责酒店空调系统的控制与调节，确保室内环境舒适，同时

减少空调能耗。给排水控制模块负责酒店生活给水、排水

系统的电气控制，确保给排水系统的正常运行。安防电气

控制模块负责酒店安防系统的电气设备控制，保障酒店安

全。能源监测模块负责酒店各类电气设备的能耗监测与统

计，实时采集电量、用水量等能耗数据，生成能耗报表。

人机交互模块提供简洁的操作界面，实现系统的手动控制

与监控。故障报警模块实时监测各模块与电气设备的运行

状态，当检测到故障时，快速发出声光报警信号，并将故

障信息反馈至中央控制模块与人机交互模块，便于工作人

员及时处理。 

3 各功能模块详细设计 

3.1 中央控制模块设计 

中央控制模块作为系统的核心，承担着指令下发、数

据存储等功能。本模块采用“单片机+数据存储模块”的

简洁架构，硬件选型通用，软件程序简洁，无需复杂的处

理器与控制逻辑。选用 STC89C52 单片机，满足中央控制

模块的指令下发、数据处理需求。选用 AT24C02 存储芯

片，该芯片为串行 E2PROM，容量为 2KB，可用于存储

系统控制参数、运行数据、故障记录等信息。采用 5V 稳

压电路，将220V交流电源转换为5V直流电源，为单片机、

数据存储芯片等硬件设备供电，通信接口用于与通信模块

连接，控制接口用于直接连接部分核心电气设备。中央控

制模块的软件采用 C 语言编程，软件流程如图 1 所示。 

3.2 通信模块设计 

通信模块的核心功能是实现中央控制模块与各功能

控制模块之间的数据传输。本模块采用 RS-485 通信协议。

通信模块的硬件主要由 RS-485 通信芯片、隔离电路、接

口端子组成，硬件结构简洁，无需复杂的元器件。选用

MAX485 通信芯片作为核心元器件，该芯片能够实现 TTL

电平与 RS-485 电平的转换，支持半双工通信，传输速率

可调节（默认 9600bps），满足系统数据传输需求；隔离

电路采用光耦隔离芯片，用于隔离中央控制模块与各功能

模块的电路，避免干扰信号影响数据传输；接口端子采用

标准化接线端子，便于与各模块的接口对接，接线简单、

维护方便。通信模块的软件采用 C 语言编程，程序简洁，

通信初始化主要完成 RS-485 通信芯片的配置、传输速率

设置、端口初始化等，数据发送功能用于接收中央控制模

块的指令数据，将 TTL 电平转换为 RS-485 电平后，发送

至各功能控制模块。数据接收功能用于接收各功能控制模

块反馈的 RS-485 电平数据，转换为 TTL 电平后，传输至

中央控制模块。软件中加入简单的校验逻辑，避免数据丢

失或误传。 

3.3 照明控制模块设计 

照明控制模块负责酒店各类区域的照明设备控制，核

心功能满足酒店照明的基本需求与节能需求。选用

STC89C51 单片机，与中央控制模块的单片机型号相近。

选用通用型继电器，用于控制照明设备的开关，继电器的

输入端与单片机连接，输出端与照明灯具连接，通过单片

机输出高低电平控制继电器的吸合与断开，进而控制灯光

的开关，继电器模块具备光电隔离功能，避免照明设备的

强电干扰单片机运行。选用 BH1750 亮度传感器，该传感

器测量精度适中、功耗低、编程简单，能够实时采集环境

亮度数据，将模拟信号转换为数字信号后传输至单片机。

接口电路采用标准化通信接口，与通信模块对接，实现与

中央控制模块的数据交互，电源模块采用 5V 稳压电源，

确保模块稳定运行。 

照明控制模块的软件采用 C 语言编程，软件流程图

如图 2 所示。 

3.4 空调控制模块设计 

空调控制模块根据预设参数与中央控制指令，自动调

节空调的运行状态、温度与风速，确保室内环境舒适，同

时实现节能降耗，设计简洁。空调控制模块的硬件主要由

单片机、温湿度传感器、空调控制接口、继电器模块、电

源模块、通信接口组成。单片机选用 STC89C51，与照明

控制模块一致，降低设计与维护成本；温湿度传感器选用

DHT11，该传感器价格低廉、编程简单，能够快速采集室

内外温湿度数据，满足基本测量需求。空调控制接口采用

标准化接口，与空调主机连接，通过继电器模块控制空调

的启停、模式切换，通过单片机输出模拟信号调节空调的

温度与风速；电源模块采用 5V 稳压电源，为模块供电；

通信接口与通信模块对接，实现与中央控制模块的数据交

互。空调控制模块的软件核心是温湿度数据采集、空调运

行状态控制与数据反馈，采用 C 语言编程，程序流程简

洁，主要包括初始化、数据采集、指令执行、状态反馈四

个部分。程序启动后，完成各硬件设备与接口的初始化；

实时采集室内外温湿度数据，传输至中央控制模块。接收

中央控制模块下发的控制指令，执行对应的控制操作，调

节空调的运行状态；同时，将空调的实时运行状态反馈至

中央控制模块，确保中央控制模块能够实时掌握空调运行

情况，实现精准控制。 

3.5 其他功能模块设计 

其他功能模块均遵循简洁实用性原则，给排水控制模

块硬件由单片机、水位传感器、继电器模块、通信接口、
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电源模块组成，核心功能是采集水位数据，控制水泵的自

动启停，避免水位过高或过低；软件实现水位采集、水泵

控制与状态反馈功能。安防电气控制模块硬件由单片机、

门禁控制接口、监控控制接口、报警接口、通信接口、电

源模块组成，核心功能是控制门禁开关、监控设备启停，

触发异常报警；软件实现门禁控制、监控控制与报警触发

功能。能源监测模块硬件由单片机、电量传感器、数据采

集接口、通信接口、电源模块组成，核心功能是采集各类

电气设备的电量数据，统计能耗；软件实现数据采集、能

耗统计与数据反馈功能，能耗统计逻辑简洁，仅统计核心

能耗数据。人机交互模块硬件采用简单的 LCD 显示屏与

按键，LCD 显示屏用于显示系统运行状态、控制参数与

故障信息，按键用于设置控制参数、下发手动控制指令。

软件实现显示控制与按键操作响应功能，界面简洁易懂，

操作便捷。故障报警模块硬件由单片机、声光报警器件、

通信接口、电源模块组成，核心功能是接收故障信号，发

出声光报警。软件实现故障信号接收、报警触发与故障信

息反馈功能，报警逻辑简洁，确保故障及时提醒。 

 

图 1  中央控制模块软件流程图 
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图 2  照明控制模块软件流程图 

4 系统调试与验证 

为验证智慧酒店建筑电气控制系统模块化设计的可

行性与实用性，搭建简易的系统调试平台，将各模块通过

标准化接口与通信模块连接，模拟酒店建筑电气控制的实

际场景。启动中央控制模块模块，验证系统初始化是否正

常，数据接收与指令下发功能是否正常，数据存储是否稳定。

调试结果，模块初始化正常，能够准确接收各功能模块的反

馈数据，顺利下发控制指令，数据存储稳定，掉电后数据不

丢失，符合设计要求。测试通信模块的数据传输速度与准确

性，验证模块间的通信是否通畅。调试结果：数据传输速度

稳定（9600bps），无数据丢失、误传现象，各模块与中央控

制模块之间通信通畅，接口对接良好，符合设计要求，验证

灯光开关、亮度调节、场景模式切换功能是否正常，亮度传

感器数据采集是否准确。调试结果：灯光开关控制灵敏，亮

度调节平稳，场景模式切换正常，亮度传感器采集的数据准

确，符合设计要求。模拟不同的室内外温湿度环境，验证空

调启停、温度调节、风速调节功能是否正常，温湿度数据采

集是否准确。调试结果：温湿度数据采集准确，空调启停、

温度与风速调节正常，能够维持室内温度稳定，符合设计要

求。分别调试给排水、安防电气、能源监测、人机交互、故

障报警模块，验证各模块的核心功能是否正常实现。调试结

果：各模块功能均正常，能够准确执行控制指令，反馈运行

状态，故障报警及时，符合设计要求。 

5 结论 

酒店电气系统的能耗情况非常复杂。对于不同功能区

域而言，各部分人员流动情况不同，设备使用时间也各不
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相同，酒店的日用电量情况十分复杂，建立一个具有远程

监控与通信功能的可靠监测系统，用于完成相应负荷数据

的采集与分析，从而优化控制供电系统，达到既降低能耗、

节约成本，又为房客提供优质安全服务的目的。针对传统

智慧酒店建筑电气控制系统的问题，本文结合模块化设计

理念提出简洁实用的方案，完成整体架构及各功能模块软

硬件设计，经调试验证可行实用。该方案简化系统结构、

降低成本、解决传统弊端，各模块聚焦核心功能且便于协

同扩展。展望未来，可在该方案基础上引入物联网技术、

优化能耗算法、丰富模块功能。此方案不仅适用于智慧酒

店，调整后也可用于其他建筑，实现良好的人机交互体验，

保障整个系统的安全、可靠运行。 
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