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预制地毯式沥青超薄罩面材料施工技术要点分析 
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[摘要]随着我国公路、城市道路路网建设的不断完善，路面养护工程的重要性日益凸显。因此，本研究对预制地毯式沥青超薄

罩面材料施工技术要点展开分析讨论，并以预制地毯式沥青超薄罩面施工质量控制措施作为切入点，期望通过这种方式来加

强预制地毯式沥青超薄罩面材料施工技术的普及与应用，使其能够发挥出应有的作用和价值，促进其发展。 
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Analysis of Key Construction Technology for Prefabricated Carpet Asphalt Ultra Thin Coating 
Materials 
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Abstract: With the continuous improvement of Chinese highway and urban road network construction, the importance of pavement 

maintenance engineering is increasingly prominent. Therefore, this study analyzes and discusses the key points of construction 

technology for prefabricated carpet style asphalt ultra-thin overlay materials, and takes the quality control measures for prefabricated 

carpet style asphalt ultra-thin overlay construction as the starting point. It is hoped that through this approach, the popularization and 

application of construction technology for prefabricated carpet style asphalt ultra-thin overlay materials can be strengthened, so that 

they can play their due role and value, and promote their development. 
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引言 

截至 2025 年我国公路里程达到 549 万 km 左右，道

路养护需求逐渐加大，为了养护预防疾病的发展，越来越

多的单位也将研发方面作为工作的重中之重。根据研究试

验发现，利用工厂预制地毯式沥青超薄罩面属于一种在半

刚性基材上进行施工的技术，主要是用烘干沥青结合料、

碎石、填料以及助剂等，按照比例进行配比搅拌后进行碾

压、养生并制作成沥青预制产品，在进行施工的时候只需

要采用专用黏结层黏合在老路上就可以，形成一体化的道

路结构。这项技术可以大大提高路面的抗滑、防水、降噪

的能力，并对于局部微细裂缝、轻微车辙都可以起到良好

的处理作用，进一步提高路表的使用年限。该工艺主要用

于预防性养护，适用于高速公路、国省干线等路况比较好

的，但破损需要及时修补的道路。施工工期比传统养护方

式缩短了约 50%；不用大范围封道，日均摊铺面积约为

2000m
2，由于厚度仅为 2～2.5cm，不影响路表标高，免去

了开槽或调整边侧设施等问题；较之传统工艺节省综合造价

约 30～40 元/m
2，高效且环保。因此，对于预制地毯式沥青

超薄罩面材料施工技术要点进行分析是十分重要的。 

1 预制地毯式沥青超薄罩面材料施工技术要点 

1.1 黏结层施工技术要点 

黏结层材料选择要结合预制件材料特性和原路面类

型，优先采用与预制件沥青成分契合的改性乳化沥青或专

用黏结剂，保证各类材料的相容性和黏结强度，材料进场

后必须严格检验，侧重检测黏度、固含量、破乳速度等指

标，绝对禁止使用不合格材料，使用前要按设计配比充分

搅拌，做到均匀无沉淀。 

喷洒黏结层前，必须确认原路面已完成预处理，表面

洁净干燥、无松散集料及杂物，喷洒设备需预先调试，校

准喷量及喷速，保障设备平稳运行、均匀喷洒，喷洒操作

需把控喷洒温度，一般维持 60～80℃，按环境温度调整，

喷洒速度限定 2～3km/h，喷洒量需严格契合设计要求，普

遍为 0.3～0.5kg/m
2，防止漏喷、积浆、流淌等情况出现。 

喷洒范围要和预制件铺设范围精准契合，及时清理超

出铺设范围的黏结层，完成喷洒后等待黏结剂破乳，环境

温度和湿度决定破乳时间，大多 15～30min，破乳且表面

停止流动后铺设预制件，严禁在黏结剂未破乳、未完全固

化阶段铺设，避免降低黏结作用。 

1.2 预制件铺设施工技术要点 

铺设前应完成充分准备，查验预制件的规格、厚度、

尺寸等参数，保证契合设计要求，检验进场预制件外观，

筛除破损、变形、厚度不均的产品，预制件需整齐有序堆

放，防止挤压变形，预制件铺设前需清理表面，清理灰尘

和杂物，精准把握铺设时机至关重要，需在黏结层破乳后、

未完全固化前铺设，确保黏结剂达到最佳黏结状态，切实

强化预制件和原路面的黏结强度。 
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如表 1 所示，为预制件铺设施工关键参数控制表。 

表 1  预制件铺设施工关键参数控制表 

控制阶段 技术指标 参数要求 检验方法/工具 

预制件进场

检验 

外观质量 无破损、变形、厚度不均 目测+尺量 

平整度偏

差 
≤3mm/3m 3m 直尺检测 

铺设过程控

制 

铺设速度 1～2km/h 设备仪表监控 

黏结层施

工时机 

破乳后、未完全固化前（以

黏手不拉丝为准） 
手指触检 

拼接处理 
板块间隙 2～3mm 塞尺测量 

错台高度 无肉眼可见错台 手感+尺量 

1.3 碾压施工技术要点 

选择碾压设备要结合预制件厚度和材料特性，优先采

用轻型压路机加中型压路机联合碾压，通过轮胎压路机配

合收面，轻型压路机主打初压作业，型号选 1～2t，中型

压路机承担复压作业，采用 3～5t 型号，轮胎压路机做终

压作业，维持碾压效果的同时，勿用过大力度碾压避免预

制件损坏[1]。 

碾压施工应注意控制温度、速度和遍数等主要参数，

使预制件与原路面有良好的黏结力，且达到预定的平整度

要求；初压主要起稳定作用；复压要使压实度符合规范要

求；终压则主要是消除轮迹，提高平整度，使其表面整洁

光顺。表 2 为碾压过程中各项工艺参数要求。碾压施工时

要运用专门的仪器测温，用核子密度仪、压实表等检测设

备测定压实度是否达标。 

表 2  碾压施工关键参数控制表 

控制

阶段 

碾压设

备类型 

设备 

吨位 

（t） 

控制 

温度 

（℃） 

碾压速度 

（km/h） 

碾压遍

数（遍） 
核心控制目标 

初压 
轻型压

路机 
1～2 50～70 1.5～2 2 

初步固定预制

件，使其与黏结

层紧密贴合 

复压 
中型压

路机 
3～5 40～60 2～3 3～4 

提升压实度，保

证预制件与原路

面紧密黏结 

终压 
轮胎压

路机 
- 30～50 2～2.5 2 

消除碾压痕迹，

提高罩面平整度 

1.4 边缘与特殊部位施工技术要点 

边缘施工重点做好切割和密封处理，预制件铺设完工

且碾压合格后，按设计要求用专用切割设备精准切割罩面

边缘，切割位置要和设计边界对齐，切割深度需穿透预制

件抵达原路面，切割时必须保证切口平整、垂直，无毛刺

及破损，切割完成后马上清理切口处的碎屑和杂物[2]。 

边缘密封需选用和黏结层材料兼容的专用密封材料，

密封操作前要保证切口干燥、洁净，用密封材料均匀填满

切口缝隙，填充实满、无空隙，填充好靠专用工具压实，

做到密封紧密，阻挡雨水渗入，防止边缘被雨水侵蚀出现

破损、开裂，特殊部位施工要贴合部位特性针对性管控，

交叉口位置车辆转向次数多，受力条件复杂，施工需留意

铺设平整度和拼接质量，预制件铺设需依据交叉口形状精

准切割，拼接部位要加固压实，实现平整无错台。 

2 预制地毯式沥青超薄罩面施工质量控制存在

的问题 

2.1 全流程质量控制体系不完善 

有些项目未建立全过程的质量管理体系，质量监管目

标不明确，在压实度、平整度等主要技术参数上没有明确

规定具体的量化指标值或者把监管目标分解到各个施工

过程当中去，造成责任真空和失管失控的局面。质量保证

组织机构不完善，未确定项目经理为主要责任人，并且技

术、质量和监理检测等人员相互配合的工作方式不够顺畅，

各部门、各岗位分工不明晰，互相踢皮球。另外质量考核

问责不到位甚至根本就是无章可循的状态，材料进场检验、

工序交接检验等环节走形式，存在违规使用不合格材料、

未验收工序提前转序的现象层出不穷，抽查不严格、质量

奖罚制度不到位，难以调动全体成员进行质量管理的积极

性，且工程质量资料零散，事后总结走过场，不能为以后

的类似项目提供参考。 

2.2 黏结层材料配比调制不规范 

黏结层材料调配工序缺乏规范化的问题较多，有些建设

单位并没有仔细查阅施工图与设计资料，对于黏结层材料结

构组成、配合比、拌和方式等了解不够全面，没有根据预制

构件特点，原路面种类以及施工条件审查配合比是否合适，

有的还擅自改变设计配合比，未经许可批准的行为也是存在

的。材料进场验收储存前准备工作不到位，黏结层各种原材

料取样检测不够严谨，一部分不合格的原材料进入到施工过

程当中去；要求进行处理的原材料没有进行规定的加温、搅

拌等预处理工作。使材料质量波动较大。 

2.3 培训工作针对性不足 

培训内容针对性较差，缺少针对预制地毯式沥青超薄罩

面施工技术规定、施工工艺流程、质量管理要求以及关键环

节的操作要点等方面的培训内容，缺少对施工过程中可能会

产生的质量缺陷以及处理方式、实例解析等，不能很好地服

务于工程施工质量管理需要。培训方式比较单调，主要为课

堂讲授为主，缺少现场示范、案例剖析等多种方式，课堂授

课与施工现场相分离，技术人员现场指导缺失，学员们很难

熟练掌握施工关键点的操作技能。另外，在培训后也未进行

强化考核，一些人员并不能完全理解和学会关键技术与操作

技巧，质量把控与责任意识淡薄，遇到复杂难题时无法妥善

解决，容易造成由于操作不当引起的质量问题等问题的发生。 

3 预制地毯式沥青超薄罩面施工质量控制措施 

3.1 建立全流程质量控制体系 

明确质量管控目标，结合工程实际状态，针对压实度、

平整度、黏结强度、抗滑性能、防水性能等核心指标，设
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定具体、可量化、可实现的质量控制目标，将目标拆分到每

个施工环节、每个作业班组、每个岗位人员，保障每人担责

任、每件事有管控。优化质量控制组织体系，确立项目经理

为第一责任人，技术负责人、质量员、施工员、监理人员、

检测人员协同履职的质量管控小组，厘清各岗位人员的职责

权限，细化工作环节，保障质量控制工作稳步开展，施工单

位要承担主体责任，严格执行施工规范及设计要求，监理单

位要落实监督责任，全程现场盯守关键施工工序，检测单位

要落实检测责任，保证检测数据真实、准确、可靠[3]。 

构建完善的质量约束机制，包括材料进场检验制度、

设备调试检修制度、施工工序交接检验制度、质量巡查制

度、质量奖惩制度等，材料进场需严格落实检验流程，禁

止未检验或检验不合格的材料进场使用；需定期调试检修

施工设备，维持设备性能稳定；各项施工工序完成后，班

组自检、质量员复检、监理验收均合格后，才可进入下一

道工序。同时，施工阶段专人固定巡查，即刻排查处理质

量隐患；搭建质量奖惩体系，奖励表彰质量管控到位、施

工质量达标的班组和个人，处罚违规操作及质量不合格主

体，全面激发全员质量管控的主动性与积极性。 

强化质量管控流程管理及事后复盘，施工阶段留存细

致质量记录，涉及材料检验记录、设备调试记录、施工工

序记录、检测数据记录等，落实质量追溯可查；工程竣工

后，牵头相关人员全面核查施工质量，分析既有问题与不

足，归纳质量把控经验，出具复盘报告，为后续同类工程

质量管控提供借鉴，持续改进全流程质量控制体系。 

3.2 严格按设计配比调制黏结层材料 

明确设计配比要求，施工前调配技术人员认真核阅施

工图纸和设计文件，明确黏结层材料的组成成分、各成分

的配比比例、搅拌工艺准则及质量控制规范，结合预制件

材料特性、原路面类型和施工环境条件，核实配比的适配

性，特殊工况出现时调整配比，需经设计单位、监理单位

审批同意，方可实施调整，禁止私自改动设计配比。 

落实材料进场检验和预处理环节，黏结层材料的各组

成成分运抵现场后，按规范要求做抽样检验，重点检测各

成分的性能参数，把控各成分质量符合设计标准，严禁用

不合格成分调制施工，要做预处理的材料，依规严格开展

预处理，改性乳化沥青需加热到规定温度、固化剂需提前

搅拌均匀等，维持材料性能稳定，为配比调制筑牢基础。 

完善标准化配比调制流程，配用专用搅拌设备和计量

工具，计量工具须提前校准，保证计量精确，控制误差不

超出规范允许界限，严守设计配比比例，按顺序加入各组

成成分，先添加主材料，按比例逐步添加辅助材料，搅拌

阶段控制搅拌速度与时间，搅拌速度一般调至 300～

500r/min，搅拌时长≥15min，保证各成分充分融合，无

沉淀结块，搅拌完成后要现场检测黏度、均匀度等指标，

检测合格才能投入喷洒施工。如图 1 所示。 

 

图 1  沥青超薄罩面材料 

3.3 积极开展培训工作 

建立针对性培训方案，施工前统筹工程实际情况、施工

技术要点和质量控制标准，制定周密培训规划，明确培训对

象、培训内容、培训方式、培训时间、考核标准，施工班组

人员、技术管理人员、监理人员、检测人员等所有参与工程

建设的相关人员均属于培训对象范围，做到培训一人不落。 

培训核心内容针对预制地毯式沥青超薄罩面施工技

术规范、施工工艺要点、质量控制措施、安全操作规范，

还有黏结层材料比例调制、预制件铺设、碾压作业等关键

工序的操作要领，同时结合工程中可能存在的质量隐患及

处理方法、案例分析等内容，增强培训精准性与实效性。 

此外，还应该采用多元培训形式，结合培训对象的岗

位属性和专业基础，使用“理论讲解+现场实操+案例分

析”的复合培训模式，理论讲解授课工作由行业专家、技

术骨干完成，聚焦解读施工规范、设计要求、质量控制要点，

助力相关人员掌握核心理论知识；施工场地设为现场实操培

训地点，由技术骨干现场演示操作流程和操作技巧，指导培

训对象实操演练，及时整改不合规操作，保障培训对象精通

关键工序操作方法；案例分析挑选国内外同类工程的优质案

例及质量事故案例，深挖案例中的成功经验和失败教训，提

升相关人员的质量及责任意识，增强复杂问题处置能力。 

4 结论 

综上所述，预制地毯式沥青超薄罩面作为一种新型路

面预防性养护和功能性修复技术，凭借其施工便捷、工期

短、节能环保、耐久性好、对交通干扰小等突出优势，有

效破解了传统路面养护技术的诸多弊端，在我国公路及城

市道路养护工程中具有广阔的应用前景和推广价值。 
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