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[摘要]大数据时代信息规模和信息流转速度得到了前所未有的提升，计算机远程网络通信技术在大规模信息传输方面发挥着不

可替代的重要作用，跨越地理界限，以信息互联互通为基础，巩固信息传输基础。文章顺应大数据时代发展，聚焦计算机远

程网络通信技术革新重点，明确了计算机远程网络通信技术的核心组成，最后明确了大数据时代计算机远程网络通信技术的

发展趋势，旨在为行业数字化转型，推动远程通信迈向“智联”高度发展。 
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Abstract: In the era of big data, the scale and speed of information flow have been unprecedentedly improved. Computer remote 

network communication technology plays an irreplaceable and important role in large-scale information transmission, crossing 

geographical boundaries and consolidating the foundation of information transmission based on information interconnection and 

intercommunication. The article conforms to the development of the big data era, focuses on the key innovation points of computer 

remote network communication technology, clarifies the core components of computer remote network communication technology, and 

finally clarifies the development trend of computer remote network communication technology in the big data era, aiming to promote the 

digital transformation of the industry and promote the high development of remote communication towards "smart connectivity". 
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引言 

计算机远程网络通信技术是信息技术的关键构建，具

有跨地区数据传输、信息交互以及不同区域的计算机设备

顺畅沟通的功能。借助特定网络架构和通信协议，满足海

量数据在不同设备、系统间的高效传递。大数据时代信息

规模呈指数型增长，这对计算机远程网络通信技术提出了

更高的要求，不仅需要保障数据传输精准性，也需要兼顾

信息传输速度与安全，为各行业信息的高效传输和创新发

展提供技术支持，促进计算机远程网络通信技术的创新升

级，对于满足社会信息传输高效发展有着重要意义。 

1 大数据时代的计算机远程网络通信技术革新 

1.1 云计算和分布式系统 

大数据时代云计算技术的出现，为计算机分布式系统

构筑提供了支持，远程网络通信技术得以在系统的支持下

完成资源共享并合理分布任务，云计算数据处理效率更高、

数据处理规模更大。虚拟化、容器化技术改进为云计算、

分布式系统的构建提供了系统部署能力，云平台的建设可

以将通信资源转化为云端资源，然后按照分布式系统的模

块划分情况分配资源、管理资源。容器化技术可以按照预

设程序将不同类型的资源打包成独立容器，每个容器可以

实现应用程序的快速部署和扩展，通行效率显著提升。弹

性计算和负载均衡的技术创新按照系统需求分配资源，提

高系统通信效率和资源调配效果，大幅提升系统的通信可

靠性。在设置弹性模块时系统可按照预设程序自动完成资

源分配工作，动态分配多类计算资源，保障任务及时完成。

系统工作复杂增加时，按照弹性计算模块预设程序将负载

部分均匀分配到多个任务节点，避免单节点持续运行产生

扩展问题。云计算和分布式系统为计算机远程网络通信技

术提供了更高效的技术支撑，自动化资源管理和负载资源

能提升通信节点的稳定性，避免资源浪费、节点故障。 

1.2 物联网和传感器网络 

计算机远程网络通信借助物联网和传感器网络，实现

数据的远程传输和高质量处理，通信资源消耗更少、通信

效率更高。首先，低功耗通信技术可以让计算机设备花费

更少的能耗完成通信任务，在通信功耗、通信效率和设备

数据传输功率方面做出了提升，物联网设备的通信传输功

能更加显著[1]。其次，大数据边缘计算可实现计算机远程

网络通信资源的无线存储、就近处理，数据远程传输的带
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宽消耗明显降低，通信数据匹配最近的物联网设备实时处

理，无需中心云服务器全程跟踪。边缘存储计算的参与可

以为通信数据提供更靠近边缘节点的通信设备，设备与传

输数据的直接对接显著降低了数据传输延迟，数据传输无

需中转节点，在保护数据安全方面也得到了显著保障。通

过多种技术革新手段，计算机远程网络通信技术在物联网、

传感器设备方面的应用效果更加明显，设备能耗降低、信

息传输质量上升，减少了传输延迟和带宽消耗。 

2 大数据时代计算机远程网络通信技术的核心

组成 

2.1 高速数据传输技术的底层架构优化 

大数据时代信息规模日趋增大，满足海量数据的一次

性传输已成为计算机远程网络通信技术面临的主要任务。

高速数据传输技术的底层架构优化，多类技术的共同使用，

满足底层架构稳定性要求，构建完善的技术体系，巩固基

础信息传输脉络和完善信息传输体系。正交频分复用直接

对接信息数据的多节点衰落问题，采取多个正交子载波，

可直接对接不同节点脉络，减少数据多径使频谱利用率较

传统频分复用提升 50%以上，数据传输效率大幅提升。

多输入多输出技术在信息发射端、接收端部署多天线阵列，

不需占据过多的频段资源。5G 通信技术支持 64 通道天线

阵列，正交频分复用的空间拓宽时用户信息传输峰值速率

可以通过物理层调制编码方案同步升级，峰值信息传输速

率明显提升。低密度奇偶校验搭配极化码可以直接将信息

通道突破提升单点传输效率，超高清视频传播、物联网传

感器信息传播通过空时编码与波束赋形技术稳定传输信

号，底层架构更加稳定、高效。 

2.2 智能协议栈的动态适配机制 

智能协议栈关键技术的优化见表 1。 

表 1  智能协议栈关键技术优化效果 

协议/技术层 性能提升数据 优化点 
典型应用场

景 

传输层 

（BBRv2/PCC） 

吞吐量↑30%～

50%，时延波动率↓

40% 

基于机器学习的动

态拥塞控制算法 

数据中心互

联、广域网

传输 

应用层 

（QUIC/HTTP/3） 

加密连接+多路复用，

首包延迟优化 

加密连接+多路复

用，首包延迟优化 

实时流媒

体、短视频

平台 

网络层 

（SDN+Dijkstra） 

集中式流量调度，路

径优化 

集中式流量调度，

路径优化 

企业网络架

构、云计算

中心 

智能协议栈整体 
动态协议配置，实时

处理 10 万+流级数据 

动态协议配置，实

时处理 10 万+流级

数据 

边缘计算、

工业物联网 

远程通信技术在大数据时代的创新应用，集中体现为

网络协议体系这一关键维度，智能协议栈通过分层架构的

模块化设计，搭配智能算法的方式实现不同应用场景信息

传输的精准调控。不同应用场景的层次构建点优化，直接

作用于性能提升数据方面，信息传输效果更加明显。 

2.3 频谱资源高效利用技术的突破 

大数据时代下频谱资源日益紧张，计算机远程网络通

信技术通过认知无线电技术有效提升了单节点频谱利用

率，动态频谱分配直接作用于每个节点的信息数据传输，

利用构建博弈论模型的方式优化频谱资源调度，授权频段

的应用场景从传统固定分配模式转变为多频谱场景性能

使用，频谱性能提升至 70%以上。认知无线电技术通过

频谱感知的方式，改善传统资源固定分配模式，通过智能

算法监控节点频段的数据传输质量，精准定位异常数据流

转、数据多频通道使用等问题调整参数。授权后的用户端

口与预设程序频段接入后，单信道带宽频段效率增长，用

户无须信息中转只需要得到授权后就可直接接入对应节

点互殴信息，频段使用效率大幅提升，配合波束赋形技术

将信号传输距离延长至 200m 以上。这种技术优化的方式

极大拓宽了远程网络通信通道，传统静态频谱资源体系向

动态方向转变，大规模设备接入的数据量能得到有效处理，

数据流并发传输效果更加明显。 

2.4 低时延高可靠网络架构的创新设计 

计算机远程网络通信工业控制、自动驾驶等时延敏感

较低的场景，创新设计低时延高可靠网络架构，通过分层

优化的方式，改善传统时延传输机制存在的技术障壁，提

高频谱传输效率。记录层 5GNR 的时隙结构优化，频谱

资源单时隙长度大幅缩短，信息频率结构的子载波间隔扩

展至大规模信息所需的信息隔层，配合半静态调度技术降

低空口时延，满足低时延高可靠网络架构的调度需求，配

合信息的半静态调度，满足时延敏感较低场景的信息高效

传输。网络层的技术优化重点在于明确传输路径的后续走

向，提升信息可靠性，致力于构建端到端的抖动控制体系，

打破传统单向度信息传输的网络结构。边缘计算架构的融

入重构网络层，云端信息传输可以打破计算节点部署的边

缘服务器数据限制，数据处理借助传感设备达成毫秒级的

数据传输控制体系，配合实时数据监控技术的加护，构建

可预测的通信环境，构建高效的远程信息数据服务体系。 

2.5 网络安全防护技术的体系化增强 

大数据时代远程通信网络节点构成更多样、信息体系

组成更复杂，在网络安全防护方面需要逐步完善安全防护

技术，满足大数据时代通信的安全需求。这一功能模块的

设计重点在于融入行为分析、密码学以及主动防御等多种

技术手段，提升数据加密质量。大数据时代数据加密技术

高速发展，如 SM4 与 AES-256 的混合加密方案采用 128

位密钥强度，搭配使用 TLS1.3 协议不仅显著增强了信息

数据传输安全性，信息传输时延也得到了大幅降低[3]。入

侵检测系统则依赖智能算法的行为模型构建，根据信息传

输场景选择算法类型，主要包括深度神经网络、机械学习

等，分析当前阶段的网络流量特征构建异常数据模型，精

准识别异常数据，异常数据误报率和准确率显著降低。主
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动防御技术通过 SDP 架构直接将网络资源隐蔽在用户信

息通道后，允许经过验证的安全账号与终端连接后传输数

据，这种传输方法可有效屏蔽外界攻击行为，传输安全性

大幅提升。区块链技术通过链式数据结构构建不可篡改的

分布式账本，保护数据原始性和原初性，存留原始数据证

据，将数据篡改检测试验缩短至秒级。可以说区块链技术

的应用很大程度上提升了通信日志的原初性，按照单独通

信模块的树状结构明确后续信息通信需求，在提高通信安

全效率的同时，构建多个通信通道并行的通信体系。技术

的协同应用涵盖大数据传输的全过程，网络安全防护体系

覆盖面更广，形成闭环防护体系的同时，异常数据响应、

攻击行为判定以及闭环网络防护力度明显提升，大数据传

输的环境平台更完善、信息数据传输更安全。 

3 大数据时代计算机远程网络通信技术的发展

趋势 

3.1 AI 原生通信系统融合 

大数据时代计算机远程网络通信技术必然朝向智能

化、集成化方向演进，人工智能与网络通信技术的融合是

推动计算机远程网络通信技术智能化发展的一种有效方

法，构建自智网络架构，实现端到端的系统自治，这一功

能的实现需要人工智能的高度赋能。AI 在物理层的作用

体现为网络信息误码检测和智能响应，信号检测算法无需

过长时间的计算，可按照传统方案明确生成对抗网络的算

法组成；AI 在传输层的作用，通过智能算法的学习驱动

减少长距离数据中心的数据吞吐行为，控制时延波动率增

强数据控制效果；网络管理层 AI 赋能构建智能系统，直

接对接单个网络节点采集网络状态参数，频谱分配、资源

调整精确度可控制在毫米级以内，有效增强网络运维智能

化、自动化程度[4]。联邦学习技术加密聚合参数，直接从

网络通信数据集层面优化训练通信模型，用于检测网络异

常和错误数据，AI 的参与赋予了传统通信系统智能感知、

自我优化的能力。 

3.2 空天地一体化网络的全域覆盖 

大数据时代信息传输场景不断完善，传统信息传输场

景无法满足信息高效传输需求，卫星遥感搭配地面网络的

深度融合直接解决广域覆盖与垂直行业需求的关键路径。

通过部署大规模卫星的方式实现远程网络通信的全球网

络覆盖，最大限度减少覆盖盲区，尤其是海洋、山区等地

面网络难以普及的区域，实现稳定数据传输的网络全域覆

盖。对于部分的数据回传速率要求较高的应急场景，使用

无人机通信节点完善覆盖基层，数据响应时间从小时级至

分钟级，地面基站与卫星终端直连全域化覆盖架构突破地

理空间限制，实现多种信息传输场景的无缝连接服务。用

户终端直接连接网络架构，可在 200ms 内完成网络架构

切换，实现“空口统一”，打破数据中转传输的局限性。

可以说，这种空天地一体化网络的全域覆盖，不仅突破了

传统地理空间限制，实现多种场景的无缝连接，将远程网

络通信技术的单一信息传递，升级为全域覆盖的泛在互联，

构建区域互联体系架构。 

3.3 6G 超高速通信架构的前瞻性演进 

大数据时代信息海量增长，计算机远程网络通信技术

受制于网络带宽和节点链接密度，未来 6G 技术的发展直

接关系计算机远程网络通信底层架构的完善。6G 技术连

续带宽资源配合波束赋形技术打破单链路峰值像素，满足高

清视频资源的实时回传、超表面地图资源信息动态获取以及

可编程反射单元，无线信号传播路径得以动态重构，边缘节

点接收功率提升 20dB，尤其是引入分布式账本技术可同时

支持万台以上设备的频谱共享[5]。可以说 6G 技术的架构演

进通过空时频资源智能调度，实现频谱高效利用以及数据的

实时交互，推动远程通信向“智联万物”的跨越。 

4 结束语 

综上所述，大数据时代信息传输量呈指数型增长，对

计算机远程网络通信技术提出了更高要求。顺应时代发展，

明确计算机远程网络通信技术的革新与具体应用场景，按

照高速数据传输技术的底层架构优化、智能协议栈的动态

适配机制、频谱资源高效利用技术的突破、网络安全防护

技术的体系化增强几方面持续完善，未来聚焦 AI 原生通

信系统融合、空天地一体化网络的全域覆盖、6G 超高速

通信架构的前瞻性演进几个发展维度，满足大数据传输需

求，推动社会整体发展。 
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