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工程检测技术在建筑工程质量控制中的应用 
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[摘要]工程质量检测技术是建筑工程质量检测的技术支撑，它伴随整个施工阶段、施工过程中以及后续工程完成后的质量验收

和使用维护期间。本文介绍了工程质量检测技术在保证工程质量中的重要作用和技术原理及其应用要点。包括土工基础、结

构本体以及非破损性检测等质量检测技术的应用，并对施工的不同阶段进行质量控制措施的研究。建筑工程质量控制关系到

建设工程是否符合设计要求，因此要对建筑项目进行严格的质量检测，其中，非破损性检测技术可以不用破坏构件而对结构

材料、构件等方面的质量和可靠性进行检测，在建筑工程领域得到了广泛的应用。为了应对目前检验标准不统一、技术能力

差距大、真实性较差的现象，在此基础上提出了健全检验标准体系、加快智慧信息化建设、强化监督检查等多种改进措施来

改善建筑工程质量管理体系，从而给建筑工程质量管理的改革提供借鉴意义。 
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Application of Engineering Inspection Technology in Quality Control of Construction Projects 
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Abstract: Engineering quality inspection technology is the technical support for construction quality inspection, which accompanies 

the quality acceptance and maintenance period throughout the entire construction phase, construction process, and subsequent project 

completion. This article introduces the important role, technical principles, and application points of engineering quality inspection 

technology in ensuring engineering quality. The application of quality inspection techniques, including geotechnical foundations, 

structural bodies, and non-destructive testing, and the study of quality control measures for different stages of construction. The quality 

control of construction projects is related to whether the construction project meets the design requirements, so strict quality inspection 

must be carried out on the construction project. Among them, non-destructive testing technology can detect the quality and reliability 

of structural materials, components, and other aspects without damaging the components, and has been widely used in the field of 

construction engineering. In order to cope with the current phenomenon of inconsistent inspection standards, large gaps in technical 

capabilities, and poor authenticity, various improvement measures have been proposed on this basis, such as improving the inspection 

standard system, accelerating the construction of smart information technology, and strengthening supervision and inspection, to 

improve the quality management system of construction projects, which provides reference significance for the reform of construction 

project quality management. 
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引言 

在我国城市化进程不断加快的过程中，建筑工程量不

断增加，工程质量的问题也引起了社会上的普遍关注。工

程检测是一项重要的质量检测的技术方法，它能真实的反

映出工程实体的质量情况，可为对工程质量作出判断提供

科学的数据支撑。而对建筑工程质量管理阶段来说，工程

检测对于保证工程建设速度、预防出现工程事故具有很大

的意义，希望相关单位工作人员一定要高度重视好检测工

作的重点环节，更好的利用好工程检测的作用，推动建筑

项目的顺利进行。本文围绕工程质量检测技术的作用机制，

对使用较为广泛的工程质量检测方法的相关原理及实施

注意事项进行整理归纳，探讨工程质量检测技术在整个建

设过程的不同环节所发挥的不同质量保证功能，结合目前

存在的不足给出改进措施，希望能给提高建筑工程质量管
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理水平带来一定的指导意义。 

1 工程检测技术在质量控制中的关键作用 

工程检测技术是工程质量监督管理体系的重要内容，

在整个工程建造过程中起着非常重要的作用。利用合理的

检测方法能够发现工程施工过程中存在的质量问题，为质

量问题的处理提供支持，避免了不合格产品的流入到施工

现场，不合格的工序进入到下一道流程。对于保证工程质

量有着极为重要的意义，桩基作为建筑物主体的承重部门，

其质量好坏直接影响到了整个建筑物是否安全使用和长

期使用的问题，而且桩基是一个隐藏的部分，对它的质量

评估和鉴定都需要借助相应的检测设备和技术。对地基基

础以及主体结构等薄弱环节进行系统的检测可以准确反

映工程建设的安全余量，为工程施工验收及长期的安全运

行提供技术支持。经济层面上，科学合理的开展工程测试

工作可大大减少工程质量费用支出，在原材料入场的时候，

对其进行严格的把关，杜绝不合格产品的使用导致返修浪

费，在施工过程中做好全程的监控工作，发现问题做到早

发现早解决，尽量避免出现较大的质量问题导致严重的安

全事故，这样就可以节约大量的维修加固以及应急措施方

面的开支投入。 

2 常用工程检测技术及其应用分析 

2.1 地基基础检测技术 

地基基础是建筑物隐藏工程，质量直接影响到上部建

筑的安全。而常用的地基基础检测手段各有利弊，适用的

范围也有所不同。 

表 1  常用地基基础检测方法对比 

检测方法 检测目的 技术原理 适用条件 主要特点 

静载试验

法 
单桩承载力 

分级施加荷

载，观测位移

沉降 

各类基桩 
结果最可靠，费时

费钱，抽检比例小 

低应变法 桩身完整性 
应力波反射

原理 
混凝土桩 

快速经济，可大比

例检测，不能测承

载力 

高应变法 
承载力与完

整性 

重锤冲击，波

动方程分析 

打入桩、大

直径桩 

可同时检测承载

力与完整性 

声波透射

法 
桩身完整性 

跨孔声波测

试 

预埋声测管

的灌注桩 

检测全面，可定量

分析缺陷 

钻芯法 
完整性、强

度、持力层 

钻取芯样，直

观检验 
大直径桩 

直观准确，破坏性

检测，费用较高 

静载测试是最可靠地检测单桩承载力的方式，在使用

了其它间接手段得到的结果存在分歧时，则用这个办法来

裁定。这种方法是以模拟桩的实际受力情况，在分级加载

的同时记录下它的沉降情况可以精确地得到单桩承载力

特征值但是它的测试时间长、机器巨大、价钱昂贵，所以

工程上只能做部分抽查而不能做到全面的质量检查。低应

变法为现有的检测桩身完整性的最常见的方法之一，其检

测方法简单、价格便宜、快速，不会对施工造成影响，因

此可以加大检测频率。这种检测方法是通过对应力波在桩

身内部的传递过程进行分析从而可以得出缩径、扩径、断

裂、离析等各种施工过程中的缺陷。而低应变法不能对桩

基承载力做出判断，其检测结果易受到桩长测量误差的影

响。钻芯法就是用地质钻机从桩顶一直钻到桩底并穿过持

力层，取出芯样检查其质量及强度，它是所有检测方式中

最常用的一种方式，在此过程中可以观察到桩身混凝土强

度大小、密实程度、桩底沉渣状况等具体情况，并可利用

这个空洞进行加固，但是也有造价成本高以及以偏概全等

问题。 

2.2 结构实体检测技术 

结构实体检测是对主体结构质量进行检查的重要步

骤，主要有以下三种：即混凝土结构、砌体结构以及钢结

构等。混凝土结构检测主要针对的是其强度问题，常用的

有回弹法、超声波法以及钻芯法等。其中采用的方式为：

回弹法简单快捷，检测速度快，适合大面普查，但是其结

果偏差较大，在此需要结合其它方式来辅助判断；超声波

法通过测量混凝土中传播的声音频率大小来估算强度大

小，而且还可以进行检测内部的问题，但是它受到钢筋分

布与含水量的影响比较大；钻芯法比较直接精确，但是它

是破坏性的检测方式，不能过多地应用。在钢结构检测方

面开发了有关钢铁材料强度与钢结构缺陷无损检测的新

技术和新工艺，形成了一套以硬度测试为基础的钢铁材料

强度无损检测测强关系式，克服了以往的破坏性检测给结

构带来的损害问题。钢结构检测内容包括焊接接头检测、

紧固件连接检测、油漆层厚度检测等，检测技术为磁粉检

测、超声波检测以及 X 射线检测等多种方式；砌体结构

检测主要为砌体强度以及砂浆强度的无损检测，常用的方

法如原位轴压法、扁顶法、贯入法、回弹法等，砌体结构

检测应注意砌筑质量和灰缝饱满程度对其检测结果产生

的影响。 

2.3 无损检测技术 

无损检测技术是在不伤害到被测物体的情况下使用

声、光、电、磁等各种物理方法取得被检测物体内部的状

态的信息是建筑工程质量检测的重要技术保障。随着建筑

业的发展，对建筑质量检测是最关键、最难、最关键的一

个环节之一，因此需要加大对于建筑工程材料和配件的无

损检测技术的研究力度。超声波检测技术以超声波动在介

质中传播的方式，可以对混凝土内有无空洞、蜂窝以及裂
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缝等状况做出测定；也可以用来检验钢结构焊接质量。红

外热成像技术通过对物体表面的温差进行采集可以有效

地发现表层空鼓、保温层问题、渗漏隐患等问题，检测效

率高、范围广的优点明显；电磁检测技术有钢筋扫描仪检

测和雷达检测两种方式，前者能准确测量钢筋的位置及之

间的距离还有保护层的厚度，后者可以测得混凝土内部所

存在的异物和结构层次；采用三维激光扫描、雷达探测以

及超声波探测等多种无损检测手段，收集完整的构件信息，

再配合建筑信息模型、多尺度数值模拟等相关技术，即可

迅速找到损伤部位。 

3 工程检测技术在建筑工程各阶段的质量控制

应用 

3.1 施工准备阶段的质量检测控制 

施工准备工作中的质量检查主要是对进场材料进行

把控以及对施工环境条件进行审核。建筑材料主要是水泥、

钢筋、砂石以及掺合料等，主要涉及物理性能检测、出厂

合格证书审查及现场抽样复试，每一种材料都要按不同批

量抽查检验合格方可用于工程中。同时还要做好测量放样

复检、试验室配合比确认与试验方案制定，确定好检测项

目、检测方法、抽检率及判断准则，作为后续施工质量检

验的标准。 

3.2 施工过程中的动态检测与控制 

施工过程中动态检测就是质量管理的关键部分，它的

特点就是边施工边测验，测量的结果直接用于现场施工的

调节。在地基基础施工中要进行桩基础成孔的质量、钢筋

笼的安装、混凝土浇筑等一系列的过程的持续监测，在成

桩之后还要进行对它的完整性检测，检测的方法不一样，

检测的目的也是不一样的，只有当用不同的两种或者两种

以上的检测方法相互印证的时候才能达到提高基桩检测

结果可靠性的效果时候，就需要用多种不同方式进行联合

检验了，主体结构施工当中混凝土结构的检测主要是对于

模板的安装质量、钢筋的绑扎质量还有混凝土的施工质量

和成品强度的整体检测。钢筋工程检测主要针对的是钢筋

直径与间距，保护层厚度，以及焊接质量进行检验；对于

混凝土，则是坍落度、含气量、强度和外观质量等几方面。

装饰装修与安装工程施工阶段，检测的重点变成了功能指

标，例如墙面平整度、垂直度、门窗气密性、水密性检查，

还有就是管材的水压试验和电器绝缘电阻等。每一项工序

完成以后都要经过检测合格才能进入到下一工序当中去，

环环相扣的质量把控体系。 

3.3 竣工验收阶段的检测评估 

竣工验收是工程质量把控的最后一道防线，质量检测

评估是一项跨专业、跨项目系统的检查，在这个过程中所

做出来的测量结果直接影响到整个建筑物是否可以交付

使用，具有法律意义。 

表 2  竣工验收阶段主要检测项目 

检测类别 检测项目 检测方法 判定依据 

建筑节能 

保温材料性能、门窗

传热系数、墙体保温

系统 

热流计法、红外热

像法 
GB50411 

室内环境 
甲醛、苯、TVOC、

氡、氨浓度 

气相色谱法、分光

光度法 
GB50325 

防雷接地 
接地电阻、浪涌保护

器、等电位连接 
接地电阻测试仪 GB50601 

消防设施 
消火栓系统、自动喷

水系统、火灾报警 

水压测试、联动测

试 
GB50261 

功能性检测 
给水水压、排水通

球、通风风量、照度 

压力测试、风量

罩、照度计 
GB50242 等 

单位工程竣工验收记录、质量控制资料核查记录、安

全和功能检验资料核查及主要功能抽查记录是竣工验收

的主要依据，竣工验收检测必须包含所有分部工程，针对

检测过程中发现的质量问题都要及时整改，直到复查合格

为止，在建筑的功能越来越多样化的同时，竣工验收检测

的科学性与系统性也越来越强，多科联合检测也是未来的

主流方向。 

4 工程检测技术应用中的问题与质量控制提升

策略 

4.1 当前工程检测技术应用中存在的主要问题 

现有工程质量检测技术的应用存在着一定的缺陷，一

是检测标准执行不到位。各地、各检测单位对检测标准的

理解程度不同，所采取的方法不尽相同、评判尺度也不一，

导致横向对比失去公平公正[1]。二是检测仪器及技术水平

不过硬。一些检测单位由于仪器老化、更新缓慢，无法适

应新的检测项目的需要，检测仪器水平参差不齐，并且智

能、自动化的设备配置相差悬殊。三是检测数据失真问题

严重。由于经济利益的诱惑以及监管机制的漏洞使得造假

现象频现，破坏了工程质量检测工作的信誉。检测人员专

业技术水平低下同样是对产品质量产生极大影响的问题

之一，有些检测人员对相关专业知识的学习不够深入全面、

缺少定期的技术学习和提高。 

4.2 完善检测标准与监督管理机制 

健全检验标准体系是提高检验质量的重要措施。尽快

完善并更新各项目检验方法的标准，明确各项目的检验技

术和判别规则，避免出现标准执行不到位的情况[2]；对于

新仪器新技术新产品的检测需要补充相关标准规范。在监

督管理层面，建立检验机构资质审核及能力评估制度，推



智能城市应用·2026第9卷 第3期 

Smart City Application.2026,9(3) 

Copyright © 2026 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 73 

行检验机构诚信评级分级制。对于检验数据作假的行为实

行“黑名单”和联动惩罚制度，加大打击力度。加强检验

行业的信息化手段监管，构建检验记录上传以及回溯系统，

达到可视化的检验过程以及留痕的目的。 

4.3 推动检测技术智能化与信息化发展 

智能化、信息化是工程检测技术发展的趋势。建立以

智能感知、精确探测、智能化报警为中心的技术系统，集

成无人机、智能巡检车、机器人等多种移动平台，安装高

清晰摄像头、红外测温仪、雷达等各种传感器，进行高频

度、多元化的现场观测，在此基础上，基于计算机图像处

理以及深度学习技术，实现了由传统的人眼观察到计算机

视觉智能判别转变的过程[3]，通过计算机视觉以及深度学

习技术自动解析巡检图像资料，准确地判定裂缝、渗水及

腐蚀等代表性缺陷，识别速度远超过人工目视巡检数倍。

建筑物信息建模技术和检测数据相结合，完成了工程质量

信息图示化管理。利用建立检测数据与 BIM 模型的关系

可以清楚地显示出质量问题的空间位置情况，有利于对产

品质量问题进行追踪以及维护方案的选择。通过物联网的

应用实现了对现场监测的远程实时查看，对重要构件安装

传感器能对其结构状态进行实时监测并发出警报提醒工

作人员及时处理。 

5 结语 

工程质量检测技术是建筑工程质量管理工作的有力

保障，应用渗透在整个建筑物施工建设中。本文就工程检

测技术应用于建筑工程质量管理的作用原理、技术手段、

时间节点以及遇到的问题和解决思路四个方面对工程检

测技术的应用进行探讨。研究发现要想使检测技术充分发

挥其效果就必须做到正确选择检测手段、合理调配检测力

量、严格执行检测规程，随着科学技术的发展未来检测技

术和设备也会向着智能、高效的方向发展，针对新型结构

体系和新型材料也会有相对应的技术出现。今后要建立健

全检测的标准体系，促进人工智能、物联网、大数据等新技

术同检测业务结合并提高自动化及数据分析利用水平；还要

强化对检测人员队伍的培养，确保检测行业健康发展。只有

检测技术与质量管理要求相匹配的发展，才是真正的在为保

证工程质量以及维护人民群众的生命财产安全做贡献。 
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