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空间桁架式钢结构交通桥设计与施工研究 
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[摘要]文中先对研究背景进行了概述，然后着重分析了空间桁架式钢结构设计，其中包括桁架结构型式；桁架支承方式；桁

架荷载与计算假定，并分析了交通桥结构特点，其中包含积极运用了材料强度、改善杆件的受力，最后简单介绍了交通桥的

施工，希望能为相关人员提供借鉴。 
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Abstract: This paper first summarizes the research background, and then focuses on the design of space truss steel structure, including 

truss structure type, truss support mode and truss load and calculation assumptions, and analyzes the structural characteristics of the 

traffic bridge, including actively using the material strength and improving the stress of members. Finally, it briefly introduces the 

construction of the traffic bridge, hoping to provide reference for relevant personnel. 
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引言 

就农田水利工程来说，在水库建设中，有关的放水塔交通桥建设存在着多样性的特点，其结构类型一般都是现浇

混凝土板梁及预制混凝土桁架拱结构。文章以某一水库为例，对相应的放水塔交通桥进行了分析，其结构非常新颖，

技术也比较先进、可靠，有着较好的经济适用性，在交通桥的设计上制定了大量的方案进行对比分析。 

方案一主要运用了两跨下承式结构，其跨度是 18m，在两跨间还运用了现浇的混凝土排架，其高度为 40cm，充分

起到支撑的作用，在桥的一端设计了放水塔启闭平台，在另一端设计了岸坡支墩，都是用来提供支撑的，该工程预计

投资是 3.5 万元。方案二主要通过两跨现浇混凝土板梁来完成，该方案会使用很多木材来制作施工排架，预计工程投

资是 5.2 万元。在这之后，还根据单跨预制混凝土桁架拱设计了有关的方案，这一方案的投资相对较少，但是因为已

经构建了放水塔，若是采用该结构进行设计，还需对支承结构加以固定，有着非常大的难度。之后还分析了单跨桁架

式结构方案。 

对大量的方案进行对比分析，可以得知通过桁架式钢结构进行施工，其工程投资大概为 2.3 万元，不但节省了一

定的木材资源，还能有效防止进行高空作业。对整个交通桥的施工建设，只需在周围岸坡平地上进行施工建设，有利

于减少施工工期，进而在预期内完成工程建设。该交通桥竣工之后直至运行，通过了很多年的实践，因此该结构有着

很好的经济实用性。 

1 空间桁架式钢结构设计 

对于桁架式钢结构设计，本文主要从桁架结构型式；桁架支承方式；桁架荷载与计算假定等方面进行探讨，以供

参考。（1）桁架结构型式。就交通桥设计方案来看，采用单跨桁架式结构，其跨度应是 36m，对于纵向的设计应使其构

成梯形状，对于横向截面的设计，应保证是倒三角形，其垂直高度为 3m，对于截面高度的选取，应保证是跨度的十二

分之一。就上弦杆来说，它的主要构成是每边单肢角钢（图 1），通过拼接形成，其规格为∟140×10，拱度则是 72mm，

要求拱度的选取应是跨度的五百分之一，同时桥面的宽度是 1.6m。想要有效确保上弦杆的稳定性，需提升桁架侧向刚

度。可使用规格为∟50×5 及∟110×5 的角钢，在纵向及横向进行连接，且下弦杆一般可划分成两段，一段是直线段，

另一段是斜线段，它们都应是不等节间设计。对于中间的三个节间应是直线段，它主由两根圆钢构成，且它们的直径

一样，都是 2ø36mm，其每节之间的距离是 6m。在两端的节间则属于斜线段，其节间距离是 4.5m，是把直线段的圆钢通



智能城市应用·2021 第4卷 第4期 

Smart City Application.2021,4(4) 

Copyright © 2021 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 11 

过平面交叉，其角度为 8 度 54 分，之后向上弯折，角度为 18 度 26 分，之后加以延伸到桥端支座，并同上弦杆进行焊

接。在竖向的两侧面，一般都是竖向腹杆构成平面桁架，其规格为∟80×10，平面桁架同下弦结点进行相交，其夹角

是 25 度 36 分。将竖腹杆同上弦杆在横向进行交接，通过贴角进行焊接，并同下弦杆实现交接，最后通过钢板进行焊

接，从而生成空间刚结点。 

 

图 1  角钢 

（2）桁架支承方式。针对桁架式钢结构来说，其交通桥的跨度是非常长的，是大跨度范围，在桁架的两端应采用

不同的支承方式。首先，对于放水塔启闭平台，在桁架端的上弦杆及下翼缘都应通过钢板进行焊接，从而构建大结点

板，钢板的规格为 30 cm×160 cm×2 cm。与此同时，针对上下结点板来说，还应在二者之间增设竖向支承加劲肋，以

确保支座结点板同桁架平面垂直的刚性
[1]
。针对结点板底两端，也就是启闭平台面，可通过 45 号铸钢构建两个弧面，

接着将其同预埋的钢垫板（图 2）通过焊缝的方式进行连接，让桁架端结点板同弧面构成滑动支座。其次，对于岸边支

墩桁架端，可将支座结点制作为大结点板，其规格为 45 cm×180 cm×2 cm，与此同时，针对上下钢板间，也需增设竖

向支承加劲肋。并在对应的支座处，也就是墩面预埋钢垫板及螺栓，接着将大结点板同预埋的钢垫板进行固定，构成

固定支座。 

 

图 2  钢垫板 

（3）桁架荷载与计算假定。首先从设计荷载来看，需综合分析运输闸门的启闭机重量及人群荷载，二者依次为 2.45

×10
4
N、2.45×10

3
Pa，如果运输及人群荷载没有一起产生，那么风荷载应是 4.9×10

2
Pa，其结构自重和动力系数都是 1.1；

其次从计算假定来看，针对桁架支座而言，它的一边是固定住的，另一边属于简支，针对内力的计算，应结合假定平面

桁架来开展杆件的计算
[2]
。针对上弦杆来说，需结合偏心受压杆，对弯矩及其平面中单角钢强度及稳定性进行计算。 

2 交通桥结构特点 

对于交通桥结构特点，文章主要从积极运用了材料强度、改善杆件的受力等方面进行分析，希望能为有关人员提
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供参考。（1）积极运用了材料强度。通常情况下，对于交通桥钢结构来说，基于大的荷载作用，通常都是借助上承结

构，亦或是下承式结构进行建设，同时还对承重构建的尺寸有着一定的要求，要求其截面应足够大，针对放水塔交通

桥来说，它承受的荷载一般都非常小。该交通桥是将圆钢当作下弦杆，让它来承受拉应力，极大地体现了材料的强度，

并进一步降低了结构自身的重量，从而有效改进了支座的受力情况，发挥着一定的促进作用
[3]
。（2）改善杆件的受力。

交通桥属于承重结构，会承受节点荷载，一般情况下，都会借助等节间方法进行布置，能够对计算进行简化。但是根

据受力计算结构，结合不等间布置方式，能够让各个杆件承受接近的受力，所以在下弦杆同中间节间，可通过不等节

间的方式进行布置。 

3 交通桥的施工 

因为桁架相对较长，想要有效防止运输存在的问题，降低运输难度，可对整座交通桥开展采取就近岸坡制造的方

式进行建设。针对桁架的整体吊装，在开展吊装作业之前，可先借助起吊设备将桁架桥面进行倒立放置，与此同时，

还应在岸边放置起吊设备
[4]
。将桁架一点点地移动指定位置，接着再将桁架进行倒立放置，之后将用于固定支座的螺栓

拧紧，安装桥面板（图 3），再对两边扶手进行焊接，对于交通桥的吊装施工，通常仅需一天时间就完成了，因而可以

极大地缩短施工工期，促进工程的有序开展。 

 

图 3  桥面板 

4 结束语 

综上所述，对于上、下结点板来说，在二者之间增设竖向支承加劲肋，能够确保支座结点板同桁架平面垂直的刚

性；就桁架支座而言，它的一边是固定住的，另一边属于简支，针对内力的计算，应结合假定平面桁架来开展杆件的

计算；根据受力计算结构，结合不等间布置方式，可以使各个杆件承受接近的受力，故而在下弦杆同中间节间，可以

采取不等节间的方式进行布局；通过对方案进行比较分析，可以得知选择桁架式钢结构开展施工，除了能够节省一定

的木材资源，也能够更好避免开展高空作业。 
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