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炼钢厂公辅设备智能化操作改造分析 
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[摘要]当前，在科学技术水平不断提高的背景之下，推动了工业的生产进程。在工业生产过程中，广泛应用智能化技术。随

着自动化、智能化技术的引进，促进工业生产朝现代化方向发展。因此，要想不断增强企业的市场竞争力，当前一个重要的

问题就是进行智能化的管理系统的构建，实现对于各个生产系统的高度集成，推动工厂运营的智能化发展。文中就针对炼钢

厂公辅设备所进行的智能化操作改造，展开了具体的分析和探究，以供参考。 
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Abstract: At present, the continuous improvement of science and technology has promoted the industrial production process. In the 

industrial production process, intelligent technology is widely used. With the introduction of automation and intelligent technology, 

industrial production will be promoted towards modernization. Therefore, in order to continuously enhance the market competitiveness 

of enterprises, an important issue at present is to build an intelligent management system, realize the high integration of various 

production systems, and promote the intelligent development of factory operations. In this paper, specific analysis and exploration are 

carried out on the intelligent operation transformation of the public and auxiliary equipment in the steelmaking plant for reference. 
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引言 

某炼钢厂所进行的公辅设施的设置包含如下：两个高

压配电系统，分别为 6kV 和 10kV 大小，两个方坯水处理

系统以及储存系统。在原有的设计方案中，通过人工的方

式进行系统的值守和操作，整个工厂布局具有分散性的问

题，没有较高的自动化水平，工人需要通过手动的方式，

进行现场设备的启停以及补水、放气等操作，所以进行了

四个操作站的设置。在这种较低的自动化配置水平之下，

难以实时地开展设备的监控，而且所进行的操作具有分散

性，还会带来资源的浪费，因此就要对公辅设备进行智能

化的操作改造。 

1 炼钢厂中智能化技术的应用 

通过智能化技术在炼钢厂的运用，不仅能够对于各项

生产工艺，强化管控能力。同时，还能够进一步提高生产

技术的专业水平，对于工业生产起到辅助的作用，促进炼

钢厂自动化以及智能化水平的提升。因此通过各项技术的

应用，能够实现各个生产作业流程的协调，加强对于整个

生产流程的跟踪和管控。现阶段，在工业发展进程中，我

国的各个行业对于钢铁产品都提出了越来越大的需求量。

因此，这也使得当前炼钢厂的生产具有高速化、大型化以

及连续化等特点，在实际的生产流程中，如果依然沿用传

统的技术，难以符合现代社会的生产需求，影响生产流程

的管理效率。因此，可以通过先进的智能化技术的运用，

对于整个生产线和各项设备，进行智能化的管控，能够实

现良好的应用效果。 

在当前自动化技术持续进步的背景之下，通过炼钢厂

对于自动化技术的运用，进一步强化了各项生产工艺的管

控能力，不断地提高炼钢的智能化水平。对于炼钢厂智能

化发展而言，主要就是基于对于基础自动化的完善，通过

各项技术的综合运用，其中包括流程仿真、运筹学等，对

于各项生产工序和作业内容，做到有效地协调，从而在整

个生产流程中，实现对质量物流成本以及设备的全程跟踪

和控制。 

2 改造设想和内容 

本文的建设项目主要就是针对某炼钢厂所设置的操

作系统，进行智能化的改造，促进工厂生产和管理自动化

水平的提高，大大缩减人员的配置，有效地节约人工成本，

同时还能够促进劳动生产率的提升。在高压配电、水处理，

以及除尘系统和相关的附属站中，对于自动化设备实现进

一步改造，能够合并多个操作站和调度室，让其成为一个

整体的集中控制室，这样就能够在此基础之上，对于各个

系统中的附属设备，实现远程的操控以及实施监管。及时

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTF083&from=Qikan_Article_Detail
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掌握设备的运行状态，从而减少员工的配置，促进整体工

作效率的提高。 

在本文的改造过程中，主要涉及到对于高低压配电系

统、工艺水处理、监控系统、除尘检测、安防设施以及自

动化仪表的改造。 

3 改造方案 

3.1 高压配电系统 

当前，在炼钢厂中，设置两个高压配电室，电压分别

为 6kV 和 10kV。在原来的设计方案中，需要依靠人员来

进行值守，无法实现无人值守的操作。因此，依靠技术改

造，能够在中央集中控制室，进行高压配电室操作的转移，

从而远程进行高压配电室的监控和操作。 

在改造的过程中，首先进行 10kV 高压配电室的高压

柜微机保护的更换，让其转变为双网卡通讯，分别进行 A 、

B 网的构建，从而提高整个网络通信的畅通度。其次，分

别在 A、 B 网通讯中，进行两台工业交换机的设置，并进

行两根光纤的敷设，起止位置为高压配电室到中央控制室。

再次，将当前所运用的 10kV 高压配电室的后台电脑，进

行位置的迁移，让其设置在中央控制室。并通过对于厂家

的邀请，进行后台的重新制作，进一步强化后台功能。最

后，在高压配电室之中进行摄像头的安装，数量为四个，

从而实时监控设备的运行情况。同时，为了对于高压配电

室情况做到有效的记录，还要设置一台硬盘式录像机，这

样在出现故障以后，就能够便于进行当时具体情况的回放

和还原
[1]
。 

3.2 低压配电系统 

现阶段，针对大方坯水而言，在进行设备开机的处理

过程中，要依靠人工的方式，对于放气阀进行手动开启，

从而实现放气操作。在排气结束以后，才能够进行设备的

启动。通过对于这一操作的改造，让其实现无人值守的条

件，进行排气阀的增加，能够对其做到远程控制，所以就

增设了一个排气阀的配置控制系统。 

3.3 工艺水处理 

针对水处理站而言，需要监控和操作如下系统，分别

为二冷水、净环、软水、冷媒水、VD 污水系统和事故水

塔。在现有的条件之下，这些系统的水泵要想顺利地启动，

就要做好相关的准备工作，其中包括现场的放气、排空，

经过进一步改造，就能通过对于摄像头和远程控制阀门的

运用，对于整个排气过程做到远程的监视，实现远程控制

和管理，让整个水处理站的运行，处于无人值守的状态。 

在二冷水系统中，进行了旋流池 P6、7 泵的增加，从

而在放气后，进行远程的泵的启停控制。而且能够通过上

方画面，进行液位和水泵出水压力的显示。同时还能够提

供监控画面，对于具体的排气情况进行监测。另外，为了

实现对于进出水一级排污电动阀门的远程控制，设置了化

学除油器，数量为三台，能够借助监控画面，进行具体的

排水、加药情况的观察，从而更加容易对于水质情况进行

追溯。分别在浊热和浊冷池巨型回水阀门的设置，能够通

过画面控制，并且在上方显示具体的液位以及报警信息，

并对于补水阀门做到智能控制以及自动化的补水。在这一

系统中，还进行了冷却塔浊热、浊冷泵以及相关的进出口

阀门，都能够借助画面控制，从而进行相应的操作和控制，

显示具体的信息内容。为了进行实时的监控，还增加了药

间的设置。并增加了二冷水管道过滤器的压差及其报警，

设置数量为三组，借助画面进行显示和控制，从而实现强

制性的反洗。如果出现排污阀门不能关闭的情况，就可以

进行总阀的关闭，做到操作和控制，防止出现现场水压过

低的问题。最后，还针对淤泥浓缩池的排污泵的启停报警、

液位显示进行了增加，并对于泥浆泵和压滤机，采取远程

控制操作
[2]
。 

在净环水系统的画面显示中，通过过滤器压差以及报

警的增加，能够在画面控制的基础上，实现强制反洗。并

且为了防止出现水压过低的情况，可以在阀门无法紧闭的

同时，通过采取总阀关闭的操作，对其实现有效的控制。

另外，进行水泵以及冷却塔的增加，能够依靠远程控制，

进行启停操作和压力流量的显示。并通过设备水池的增加，

针对自动化的补水操作进行远程控制，设置具体的水泵能

够智能化实现放气的控制。 

在软水系统中，首先在画面显示中增加过滤器的压差

及其报警，并且强制反洗操作，依靠画面控制来开展。当

无法紧闭过滤器的排污阀门时，为了实现有效的控制，可

以通过总阀的关闭。对于软水水池，增加了装置制水和应

急补水的远程控制，并且能够将出水流量和液位显示在画

面中。通过纤维球过滤器以及软水装置的增加，从而对反

洗和强制反洗进行远程控制。并通过最新增设的远程控制

软水外排水阀门，能够基于炎热的夏季，做到外排补水、

降温的操作。通过软水事故水气动阀门的增设，在故障发

生以后，能够依靠远程控制，实现对于回水的切断。 

在冷媒水系统之中，进行远程控制水泵冷却塔启停、水

池补水、水泵放气、过滤器压差及报警、排水阀门的增设
[3]
。 

在事故水系统中，通过对于事故水塔上下水阀门最新增

设，能够将具体的水池液位和报警内容显示在电脑画面中。 

3.4 自动化仪表 

要想做到对于设备的远程控制以及集中管理，就要进

行具体的自动化设备的设置和安排，在此基础之上，建立

一级自动化网络，从而能够以网络作为媒介，充分连接分

散的站点。 

针对二冷水、净环、冷媒水、事故水塔等系统的操作

和监控，主要通过大方坯水处理站完成。要想进行各个系

统水泵的启动，一个前提就是做好相关的准备工作，其中

包括现场的放气、排空。在经过改造以后，通过摄像头以

及远程控制阀门的增加，能够对于整个排气过程进行全程
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的监视，从而对远程操作的实现，提供重要的条件，让其

处于无人值守的状态。 

为了对于新设置的设备能够做到远程控制，提高管理

的集中性水平，就要在其中进行 PLC 控制系统的增加，依

靠自动化网络，进一步连接设备和集中控制室，这样就能

够远程的操作各项设备，同时在控制室中还进一步显示最

新增加的水泵出口总管的压力信号
[4]
。 

3.5 监控系统 

要想做到无人值守，就要在较为重要的区域范围内，

进行监控装置的设置，分别在净环水系统、软水系统以及

冷媒水系统之中，进行水泵放气摄像头的成套设置。同时

在二冷水系统中，对于旋流池泵区、化学除油器、加药间、

压滤间、浊冷热泵，分别进行不同数量的高清摄像头的设

置，应用的录像机为硬盘式，最后要将成套的监控系统，

安装在防盗和设备防护系统中。 

3.6 安防设施 

在炼钢厂中，针对一部分区域处于无人值守的状态，

而且还位于边缘地带，比如说大方坯水处理区。因此，就

要对其进行封闭管理，并进行安防设施的增设。另外针对不

同的设备区域而言，要让其和集中控制室建立顺畅的对讲系

统，有助于巡检人员和控制室之间的及时沟通和联系
[5]
。 

4 改造效果 

通过对于炼钢厂的公辅设备所进行的智能化改造，大

大提高了炼钢厂生产的智能化水平，进一步确保了炼钢厂

的生产质量和数量，强化对于设备的管理增强炼钢厂整体

的生产能力。首先，从生产的角度上来看，进一步提高生

产的科学化水平，确保生产的稳定性，不断地提高生产计

划和订单的完成率。其次，从能源管理方面来看，通过对

于二次能源管理体系的构建，能够在各个工序之中，对其

节电潜力做到深入的挖掘，加快今天技术的创新步伐，促

进煤气利用效能的不断提升，实现良好的节能效果。再次，

从物料和成本方面来看，能够对于各项物料的损耗情况，

做到实时掌控，并及时的进行废钢回收的协调，进行相应

的日报表的制定，有效地降低铁损率，进一步提高合格率。

在成本方面，通过物料消耗跟踪的完善以及相应制度的建

立，构建具体的成本核算体系，并进行成本分析，能够对

于后续的销售定价提供重要的依据和参考。最后，从设备

和人员的角度上来看，通过对于公辅设备的运行状态所进

行的远程监控，能够大大的降低设备发生故障的机率，减

少了由于设备问题所对于生产质量造成的影响。基于人工

成本不断提升的背景之下，通过智能化技术的运用，能够

在炼钢厂的生产线中，促进自动化水平的有效提高，降低

劳动强度。不仅能够增加产量，同时还能够促进岗位人员

合并，缩减了操作人员的数量，并依靠智能化技术的运用，

提高生产效率。 

对于炼钢厂公辅设备的智能化操作改造，能够实现良

好的经济和社会效益，通过进一步优化公辅设备的操作流

程，将智能化的操作引进生产的过程中，对于手动操作进

行改造，实现远程操作的目标，建立了自动化智能化系统。

另外，为了在无人值守的状态之下，保障操作所具有的安

全性，还进行了相应的防护措施的采取，并运用了运行联

锁控制。因此，这也就使得炼钢厂的公辅设备操作由原来

的人工操作，实现了智能化的操作，进一步缩减了所需要

配备人员的数量，节约劳动力的投入，有效地控制生产成

本。从社会角度上来看，在原有的炼钢厂公辅设备运行的

过程中，操作岗位的人员所进行的区域作业。由于长期身

处于粉尘、高温的环境之下，因此也会对其人身安全造成

不良的影响。通过智能化操作的改造，能够针对各个设备

采取远程的操作和监控，这样也能够有效地缩短人员在恶

劣环境的作业时间，大大减少了作业的安全风险，充分凸

显出企业以人为本的理念，操作工人不需要再进行各种繁

琐沉重的操作，只需要对于社会实现定期的巡检和维护，

确保了人员的身心健康安全，促进整个工业生产智能化水

平的提升。 

5 结语 

综上所述，在炼钢厂针对公辅设备进行智能化的改造，

不仅能够对于各项设备做到实时的监控以及集中的管理，

实现远程操作的目标。同时还能够有效地减少人力资源的消

耗，缓解当前在工业生产中所存在的劳动力不足的问题，不

断地提高企业的综合实力，推动企业工业生产的持续发展。 
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