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高速公路机电工程项目质量管理方案优化 

张 硕 
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[摘要]随着我国社会经济的全面发展，高速公路工程项目逐渐增多，方便了人们的日常出行。机电工程作为高速公路工程项

目施工中的重要组成部分，对高速公路的安全性以及便捷性起到了重要性作用。设计人员需要结合高速公路的实际情况，对

机电工程项目质量管理方案进行全面优化，特别是在高速公路隧道、服务区、收费站等区域建设中，由于需要运用大量的供

配电设备设施，只有落实好机电工程项目质量管理方案优化工作，才能够确保高速公路机电工程项目质量得到有效提高。因

此，本篇文章对高速公路机电工程管理进行研究，分析项目质量管理工作中所存在的问题，合理落实好项目质量管理方案优

化工作，有效控制高速公路机电工程项目质量，为高速公路领域的进一步发展奠定良好基础。 
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Optimization of Quality Management Scheme for Expressway Electromechanical Engineering 
Project 
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Abstract: With the comprehensive development of China's social economy, the number of highway projects is increasing, which 

facilitates people's daily travel. As an important part of expressway project construction, electromechanical engineering plays an 

important role in the safety and convenience of expressway. Designers need to comprehensively optimize the quality management plan 

of electromechanical engineering projects in combination with the actual situation of the expressway, especially in the construction of 

expressway tunnels, service areas, toll stations and other areas. Because a large number of power supply and distribution equipment 

and facilities are required, only by implementing the optimization of the quality management plan of electromechanical engineering 

projects can the quality of electromechanical engineering projects of the expressway be effectively improved. Therefore, this article 

studies the management of expressway electromechanical engineering, analyzes the problems existing in the project quality 

management, reasonably implements the optimization of project quality management plan, effectively controls the quality of 

expressway electromechanical engineering projects, and lays a good foundation for the further development of the expressway field. 
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引言 

在新时代的全面发展过程中，高速公路建设不仅方便

了人们出行，同时为各地区的健康发展起到了良好的促进

作用。高速公路作为我国交通运输领域中的重要组成部分，

需要采取现代化施工技术与管理手段，加强对高速公路工程

建设质量控制力度。其中，机电工程作为高速公路中的重要

组成部分之一，所涉及的内容相对较多，主要以照明以及隧

道机电工程系统为主，一旦机电工程管理质量管理方案与实

际不符，机电工程质量未得到有效控制，对于高速公路的使

用安全以及使用寿命经常造成一定影响，只有落实好质量管

理优化工作，才能够真正地把控机电工程建设质量。 

1 高速公路机电工程项目管理阐述 

“项目管理”是指通过运用专业性知识、技能以及方

法，促使项目能够在有限的资源环境下，实现对项目成本、

质量、范围与进度的管理，以此达到项目建设预期目标。

高速公路机电工程项目管理工作具有一定的复杂性、综合

性，要想达到工程质量控制目标，在项目管理工作中需要

将各项资源进行统一规划，合理安排工程建设施工流程，

确保高速公路机电工程项目顺利完成。此外，在项目管理

工作的基础上，融入高速公路机电工程质量管理工作中，

构建完善的项目质量管理体系，实现对高速公路机电工程

项目的建设安全以及建设效率目标，有效控制高速公路机

电工程建设质量。 

2 高速公路机电工程质量管理的意义 

（1）机电工程作为高速公路项目的重要施工内容之

一，机电工程施工质量决定了高速公路建设质量与使用寿

命。在当前市场竞争的环境下，只有有效落实好高速公路

机电工程施工质量管理工作，控制机电工程施工质量，才

能够帮助施工单位创造更多的经济效益，提高施工单位市

场竞争力，确保高速公路机电工程项目整体建设水平得到

有效提升，加强对资源的整合与运用，从而降低工程建设

成本。（2）构建科学完善的机电工程质量管理方案，对提
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高高速公路机电工程项目施工质量与施工安全起到了重

要性作用，同时也能够帮助施工单位创造更多的经济效益，

可以有效控制高速公路机电工程项目质量力度，以此达到

工程成本降低的目的，提高工程技术水平与工程施工进度。

（3）机电工程质量管理方案作为我国公路工程建设的重

点内容，需要在方案中明确工程技术管理、技术参数与技

术实施等，加强对高速公路机电工程施工技术操作、施工

各环节进行质量管理把控措施，减少机电工程项目的风险，

保障建筑工程施工人员生命安全，避免对公路项目建设质

量造成严重影响。 

3 高速公路机电工程项目质量管理方案中所的

问题 

3.1 机电设备设施缺乏统－的标准 

在高速公路系统中，ETC 收费方式得到了全面落实，

其中涉及大量的基础设施，其中主要以通信设备以及监控

设备为主，在不同的高速公路区域管理中，有效控制好高

速公路管理模式的差异性，保障管理方式的统一化与标准

化，以此确保机电工程项目的有效运用。在时代的发展下，

我国对高速公路的使命寿命与使用安全提出了更多要求，

需要把控好相关机电系统建设工作，发挥出机电工程系统

的功能，以此减少机电工程设备维修成本。随着现代化机

电工程设备产品逐渐增多，需要代替原有的高速公路机电

工程系统，但在方案设计中，所选择高速公路路段、机电工

程基础设备设施的型号、接线接口无法达成互联互通，加上

机电设备设施缺乏统一标准性，导致在实际施工中，很容易

对高速公路机电工程建设质量造成影响，造成后期机电工程

基础设备设施维修与管理工作开展难度增加，加上不同机电

工程基础设备的管理与维修工作形式存在一定差异性，对高

速公路机电工程的正常运行将会造成严重影响。 

3.2 现场勘查不到位 

在高速公路机电工程设计与施工工作全面开展中，设

计人员需要质量管理方案中，全面考虑建筑工程线路预留、

工程管道以及消防管道施工等工作，结合高速公路工程实

际情况，做好工程施工方案勘测设计工作。但由于在实际

的高速公路机电工程建设中，现场施工质量管理工作并未

得到有效落实，由于在未了解高速公路具体地理工程状况

的情况下，忽视了高速公路电网工程敷设施工质量管理，

对机电工程建设整体质量将会造成严重影响，甚至对施工

单位将会造成经济亏损，无法在规定的时间内，完成机电

工程项目，对机电工程的建设与使用将会造成极大影响。 

3.3 设备管理方案不足 

由于在高速公路机电工程是工程涉及大量的精密性

机电基础设备设施，但在工程质量管理方案中，并未明确

说明设备管理工作落实操作情况，导致施工单位在实际施

工中，未做好机电基础设备实施的管理工作，忽视了机电

基础设备设施的维修保养工作，造成许多设备出现了损坏问

题，甚至对机电工程质量管理工作的开展造成了严重影响。 

4 高速公路机电工程项目质量管理方案优化相

关措施 

4.1 变电所设备安装质量管理方案优化 

在高速公路变电所机电工程施工过程中，为了避免对

高速公路项目施工造成影响，设计人员应当在设计阶段，

针对变电所的缆沟与基础设备做好质量管理设计工作，由

施工单位派遣专业的施工技术人员，配合机电施工技术人

员完成变电所电缆沟基础预留管理工作。在施工过程中，

施工技术人员需要结合变电所质量管理方案，了解平面设

计内容，对基础设备与基础构件进行前面检查，对各个管

道做好疏通清理工作，避免在施工中影响到机电工程施工

质量。在机电工程审核设计图纸施工过程中，制定详细的

施工方案，落实好相应的防护措施。在质量管理方案设计

中，要求在变电所各个电缆线敷设施工完成后，则需要及

时做好预留标识管理工作，在缆线施工期间内，要做好管

道疏通以及清孔管理工作，避免出现无铁线管道穿透管理

工作，先后做好电缆线引入管理工作，确保线缆施工质量

的同时，明确高低压柜安装工序流程，如图 1 所示。以此

保障变电所机电设备基础安装施工质量得到有效控制。 

 
图 1  高低压柜安装工序 

4.2 柴油发电机组安装质量管理方案优化 

柴油机发电机组所涉及的基础机械设备相对较多，其

中包含了电器控制箱箱体、敷线钢管、各种不同的 PE 线

设备。在设计工作中，需要保障柴油发电机组能够与蓄电

池之间实现成套安装，并有效安装减震器，保障所有连接

件的建设质量，其中在排烟管、油管安装设计中，则选择

了柔性连接方式。例如，在排烟管柔性连接中，严禁施工

技术人员采用弯头以及补偿管道进行安装，避免出现安装

误差工作。在排烟管柔性连接安装设计中，通过运用焊条

焊接方式，管内介质温度需要低于 550℃，在支架表面涂

抹醇酸底漆，排烟管外标温度在低于 450℃的情况下，保

温层则需要采用 1 层岩棉毡。排烟管外表面温度在低于

500℃的情况下，排管管道壁厚设计需要超出 3mm，在排

烟管道室内外部分，则需要设置 0.3-0.5 之间的坡降，以

此保障油烟杂在凝结的过程中，将其排出到室外。在水平
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管道较长的情况下，需要在最低点安装排污阀，确保发电

机组负载电缆不会受到外界破坏，确保人身安全的同时，

合理对电缆进行有效敷设，将其敷设到电缆的沟槽管内处。 

4.3 高速公路机电消防系统质量管理方案优化 

在消防系统质量管理方案设计优化中，需要明确消防

水泵安装基础尺寸，平面位置以及标高，并在安装前，要

求设计人员做好水泵外观检查管理工作，在确保水泵合格

后，做好泵底就位施工管理工作，落实好水泵找正工作，

保障水泵符合实际工作需求，并对其进行有效固定。在水

泵进出口管道配置中，在对配备的压力表以及阀门控制工

作中，确保其能够满足高速公路机电消防设备要求。在连

接水泵与管道的过程中，在设计方案中应当明确要求管道

的清洁度，避免出现外来物体，确保密封面与螺纹焊接质

量达到标准化。同时在设计中要求在法兰端面与螺纹面，

应当保持平行对中的情况，否则不可对其进行安装。在管

道水平连接的过程中，不准在管道内进行焊接与切割管理

工作。在管道安装工作全面落实后，确保水泵在启动是，

保障水泵内不可存在空气，要保障水泵中液体充分安。在

启动高速公路机电消防系统前，在设计方案应明确要求设

计人员做好电机与水泵运行转向检测工作，在起拱水泵前，

确保出水管道阀门保持关闭状态，及时将溪水管路阀门进

行全面打开。在电机达到额定转速的情况下，需要将阀门及

时打开，电机与水泵在设计符合中，运转时间需要超出 2小

时以上，水泵压力控制在水泵扬程 140%以下，水泵在运行

时避免出现明显振动，确保整体设计达到实际消防标准要求，

为保障高速公路消防系统的有效运行奠定良好基础。 

4.4 电缆穿管敷设质量管理方案优化 

在电缆质量管理方案优化中，应当对运输方案内容进

行全面分析，结合高速公路机电工程实际现场，科学合理

预配电缆盘，充分做好相应的准备工作，全面落实好电缆

穿管敷设施工质量控制工作，明确电缆穿管敷设施工方式。

在敷设施工前，需要做好电缆保护管安装封堵管理工作，

一旦发现存在问题，应当及时做好疏通清扫管理工作，保

障管道内部无任何杂物以及积水。在管道敷设电缆的过程

中，应当减少电缆与管道管壁之间所存在的摩擦力，确保

电缆在敷设过程中出现磨损，保障电缆质量。或者在方案

设计中，可以在电缆敷设前，在电缆中做好护套管理工作，

并且在表面涂抹相应的润滑物。在电缆敷设的过程中，还

需要注意避免对机械外护层造成损伤，在管道内部敷设的

过程中，尽可能采用人工敷设的方式。在短段电缆敷设的

过程中，则可以直接将电缆穿入管内，严格按照相关操作

要点进行操作，保证操作的规范性。 

在电缆牵引的一端，可以采用特制的钢丝网套，将其

套入在电缆的一段，利用网套将其拉长，卡在电缆的端部

位置。在电缆牵引中，将牵引力设置在电缆重力的 70%左

右即可，管道口位置处，需要设计光滑的喇叭管，在井坑

口位置处，则需要适当安装滑轮。 

 
图 2  电缆敷设质量管理方案图 

4.5 隧道照明灯具安装质量管理方案优化 

隧道灯具吊架的安装工程施工作业量相对较多，并且

施工难度以及施工风险相对较多，主要是以高空施工作业

为主，是高速公路机电工程施工中的重点施工内容。在隧

道灯具安装过程中，在明确隧道施工条件的基础上，完成

管线与洞顶预埋钢板主体工程，也可根据工程实际施工条件，

明确隧道工程施工进场以及设备材料情况，从而采取一体化

隧道施工方式，组织该项工程具体施工。在隧道照明灯具安

装工程质量管理方案设计中，应当编制科学信息的施工组织

设计工作，明确监理工程师审核管理工作，在开工的过程中，

应当在洞口位置做好角灯灯具吊架放样安装工作，由施工监

理工程师以及业主人员，做好全面检查管理，在达到标准后

才可对所有角钢灯具进行吊架施工，确保整体安装施工质量。

在质量管理方案设计中，还需要对机电基础产品的合格证、

材质报告、试验报告进行全面检查验收，在产品进入现场后，

需要对产品进行复查抽查工作，确保产品质量达到标准化要

求，避免材料不合格，对工程造成影响。除此之外，在质量

管理方案优化中，还需要针对角钢灯具吊架的安装距离加以

控制，确保角钢灯具的均匀、平直以及美观性。在方案中应

当明确指出，运用激光指向仪落实定位划线工作，激光指向

仪定位效果以及效率相对较高，能够提高工程效率的同时，

也能够在隧道中快速完成定位工作，对提高隧道照明灯具安

装质量起到了良好的促进作用。 

5 结束语 

综上所述，高速公路机电工程项目具有一定的复杂性、

杂乱性与风险性，很容易在施工中出现意外情况，影响到

工程质量。为了能够对高速公路机电工程项目施工质量加

以控制，对其中所存在的质量管理问题进行了具体分析，

及时对质量管理方案进行了优化，确保质量管理方案得到

有效落实，满足高速公路机电工程项目要求，为高速公路

机电工程行业的进一步发展奠定良好基础。 
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