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建筑工程测量中数字化测绘技术的运用研究 
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[摘要]测绘技术的数字自动化具有非常高的控制能力，可以在一些繁杂的建设项目和测量环境中激发其优点，还可以为建设

部门显示项目有关地形的数据信息，利用模型以及地图等可以反馈建设现场的地貌地形信息的方式，更加有助于检查建筑建

设中潜在的质量风险，确保建筑建设项目的顺利进行。在建筑项目测量中，测绘的数字化技术突破了以往测量方式的技术障

碍，具备更高的测量精度、稳定的自动化功能、方便的数据存储等优点，比较广泛地使用于建筑项目的测量中。测绘的数字

化技术在建筑项目测量中的运用大概包括工程的数据信息采集、地面的测绘、结构变形测量、建筑物沉降的监测、原始图像

处理、建筑工程数据处理等。 
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Research on the Application of Digital Mapping Technology in Construction Engineering Survey 
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Abstract: The digital automation of surveying and mapping technology has a very high control ability, which can stimulate its 

advantages in some complex construction projects and survey environments, and can also display the data and information related to 

the topography of the project for the construction department. The use of models, maps and other ways that can feedback the landform 

and topography information of the construction site is more helpful to check the potential quality risks in the construction and ensure 

the smooth progress of the construction project. In the survey of construction projects, the digital technology of surveying and 

mapping has broken through the technical barriers of the previous survey methods, and has the advantages of higher measurement 

accuracy, stable automation function, convenient data storage, etc., which is widely used in the survey of construction projects. The 

application of digital technology of surveying and mapping in construction project survey may include engineering data information 

collection, ground surveying and mapping, structural deformation measurement, building settlement monitoring, original image 

processing, construction project data processing, etc. 
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引言 

现代科技发展速度越来越快，这也就使测量的技术水

平也随之提高，应用于建筑工程测量的技术和仪器也变得

更加多元了，以上所述中使用的新技术、新仪器以，能够

有效的提升开展相关工程测量作业的时效以及精确度，并

且还对以往的测量理念具有一定的影响。测绘的数字化技

术其中包含了“3S”全站仪、三维扫描技术、无人机摄影

等方式，以上技术的好处包含：较高的自动化、较高的测

量精准度、能够数字化形成图像等。
[1]
当下测绘的数字化

技术的利用，为建筑项目的测量给予了很好的技术支撑，

同时也为项目决策给予了关键的基础，完成了建筑项目测

量方式的发展和改良。 

1 建筑项目测量内容 

1.1 平整的场地 

在建筑工地上，需要对现场进行平准。在一般项目中，

为了根据地形变化布置建设（结构）构筑物，需要平整地

面，将其平整成水平或者坡度，便于提高现场的排水能力，

满足运输需求，管线铺设在地下。这一过程需要考虑土方

的数量、充填和开挖的平衡。土方通常通过在地图上插值

来测算。 

1.2 工厂的施工测量 

在建筑工程中，建筑现场的工程建设的种类繁多，它

们的精度要求不同，有些要求不高，有些要求较高。倘若

依据建筑的局部精确度来开展建设控制网的精度把控，一

定会对整个建筑控制网络的精确度作出更高的要求。工厂

控制网络的关键作用是连接工厂内的系统工程中心线，如

阁楼工厂中心线、高炉、焦炉中心线管线中心线等。 

工厂控制网络关键是对各个系统的整体定位。所以，

工厂控制网络的精准度一定得确保两个工程相对位置的

偏差绝不超过大楼相连接的允许偏差。在各系统项目里，

需要多条高准度的中心线同时放样，这样才能在各系统工

程内部控制网络的分别设置，如工厂厂房的控制网络、高

炉、焦炉控制网络、仪器安装的专用控制网络等。系统工

程之间的内部控制网络之间没有链接。因此，在施工现场
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部署控制网络时，必须采用分层布网的方式。
[2]
 

1.3 测量建设圆形建筑物 

圆形建筑是一种基础面积小、主体高、基础承载力高

以及垂直性高的特殊建筑。因此，无论是石匠还是钢筋混

凝土建筑，都具有严格的建设标准。在对于圆形建筑的建

造进行建设测量的时候，应该对其中心的位置进行严密的

把控，以便确保其具备垂直性。 

1.4 高层建筑的分区 

由于高层建筑建设工程十分复杂、作业困难、现场狭

窄、多种多样的工种，因此在工程测量的每一个环节，测

量作业都必须与建设进度保持统一，并严格遵照整个项目

的进度。
[3]
为了保证高层建筑的垂直性、形状和截面尺寸

满足设计要求，需要在建筑工地设置更高精度的控制网络。 

2 局限性——传统测绘技术 

在以往的测绘技术中，钢尺是最常的使用的，在测量

不规则的土地过程中，需要使用到经纬仪测量，用一把钢

尺测量特定区域的面积，然后使用数学算法计算被测量区

域的总面积，需要按比例在地图上画地图。在传统的测绘

技术中，即使在使用经纬仪测量拐角时，即使测绘经过了

优化和改进，依旧不能彻底摆脱以往测绘技术的本质，但

由于一些特殊的地貌、复杂的测绘工程采用传统的测绘方

式是不可能的实现测绘目的的，局限性十分明显。 

3 测绘数字化技术的优点 

3.1 更高的测量精确度 

测绘数字化技术，使用的无人机遥感技术，能够实现

建筑项目工地的大范围测量，使用其获取现场地形的三维

坐标方法，比传统的测量技术具备更高的精确度，关键是

包含了一些特殊地形地貌位置的信息。全自动化的测量仪

器能够获得更合理的精确三维坐标信息，并且能够对相关

技术的测量信息进行全范围的扫描，出现云空间数据以及

相关三维模型测量。
[4]
这种数字化测绘方法不仅仅能够规

避人为测试工作出现的偏差几率，而且能够给出更加真实

可靠的结果，为建设项目相关工程的设想给出了更加真实

可靠的信息支撑。 

3.2 稳定的自动化作用 

从相关技术的方面来讲，测试的自动化行为的数字化

比较高，这种测量方法的功能品质较好。在建筑项目工程

的相关测量中，能够使用 CASS、AutoCAD 等计算机软件进

行绘图，并且与工程现场的相关地质相结合，给予计算机

软件的自主识别、自动选择以及主动校正，让绘制图形的

环节以及效果更为标准化，为图像效果的绘制给出了更有

效的应用价值。 

3.3 储存数据更为便利 

测绘的自动化技能是一个高质量的测量方式，能够使

以往的信息保存以及维护等手动作业更加便利化，测试的

设备能直接与计算机的相关设备相连接。进行对建设项目

工程的测量时能完成其数据信息的自主保存，明显加大了

数据的存储速度，提升了相关数据的安全以及使得数据更

加准确。相关信息的保存作业做好之后，相关数据的使用

以及监管能够在计算机软件里搜索关键字来完成想要的

目的，在相关资料的提取环节中找出信息的错误时，能够

使用计算机软件进行修改。利于信息的查询、存储以及修

改，并且能够有利于帮助后面的相关项目。 

4 测绘的自动化技能在建筑项目工程量测中的

使用 

4.1 相关项目数据的收集 

在相关项目建筑的量测工作中，关键在于项目信息的

采集，这也就让其与测绘的自动化技能的使用息息相关，

因此必须着重注意以下两点： 

4.1.1 对相关测量的有效控制 

要想使用测绘的自动化技能，作业工作者必须在相关

建筑物的周边安置不用移动的信息采集点，应用与项目测

量准则相结合的导航技能，在相关控制软件的准则中进行

相关项目的建设控制，相关测量必须保障之后的测验所收

取的相关数据一定得具备真实、可靠以及完整性。 

4.1.2 激光技术测距 

在工程项目建设过程中，图形制作者需要利用位置调

查、无目标相对调查以及其他高级技术及图像处理的技术，

达到完成建筑物坐标位置的解析目的，在构建三维扫描点

中，与建筑物特性相结合的扫描站目的需要按置于对更显

著的物体进行数据收集和传输。 

4.2 地面测绘 

使用以往传统的测量方式进行建设项目基础的测绘，

很大可能会造成更为严重的失误，没有办法做到满足相关

建筑物的稳定以及安全的基本要求。通过使用测绘的自动

化技能在有关工程的地表测验中的应用，实现有效预防相

关信息出现重大失误，有效提升信息的精确度以及信息的

完整程度。测量工作者还能在地表的测验中使用 GIS 技能

采集地表中的信息，后面把采集的信息传送到计算机软件

中进行完整分析，为建设项目的开始施工做到充分的保障。

除 GIS 技能以外，无人机高低度航空导航技术，具备无人

机得灵活性并且受环境要素的影响较小，在严酷的环境下

也能够以清晰的图像和高的图像分辨率提供比较准确的

地面测绘信息，具有明显的优势。另一方面，无人机的低

高度航空测量技术是高精度的，映射精度为千分之一，

50-1000m 是低空飞行的高度，在更近的景物的航空拍摄

测验的情形中，0.1-0.5m 是其精确度大多数能够达到的

程度，能够实现建筑项目测验作业的测量精确度需要。
[5]
 

4.3 测量变形的建筑物结构 

在建筑中的相关项目的测距作业里，以前测量相关建

筑的变形方法大部分依靠物体传感设备还有测地法等，这

些以往的测量方式在现实测量中具有许多局限性，针对大
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部分特别的情形下是很难完成所期待的作用。测量建筑物

结构的变形方法的应用，必须遵照测距交汇点的原则利用

全球定位方式的测绘方法，作为差分动态定位测量和处理

原理，具有开始建筑物变形的动态测量的巨大优点。该测

定方式依据对象建筑物以及其周围已知的数据信息，应用

机器采集建筑物的相关体积的计算数值，然后，利用计算

移动中的静态点对于建筑物的，能够实现变形测量。应用

实时距差的非静态世界定位测量方式，能非静态检测建筑

物的位移次数等相关变形信息。依据相关测量方式做出的

比较精确的世界定位变化曲线图形，建筑物结构的非静态

变形检测能有效应用建筑物结构变形的数据信息模型进

行，之后只要求必要的相关工作者进行频次分析以及编译。 

4.4 监测建筑物结构的沉降 

要把水平监控的相关数据及垂直监控的相关数据的

结构相结合，对建筑建设现场的坑位四周的建筑物做好相

关沉降的非静态测量，能够及时发现出建设项目基础坑位

中建设环节对临近建筑物的负面影响，查出相关问题时，

还能够进行预警系统的预警处理。在沉降的相关监管环节

中，能够利用非暂时性的监察点作为检查沉降的标准，能

够有效保障 3 个及 3 个以上的监测个数。在相关沉降检测

关节中，可以选择执行 DSZ1 标准的精密仪器做好实时监

控，按照工程检测程序（GB50026-2007）标准以及建筑物

结构变形监测代码（JGJ8-2016）标准做到沉降的检测，

在建筑物临近的四个角、几个大角以及结构边界点等场所

放置沉降观测点，并且沿建筑物的外墙相距 15 米设置一

个沉降监测点。沉降监测时期能够依据建设项目的建设情

形做好细微调整，并在各层进行监测。倘若建筑物发现大

面积的沉降或者存在沉降不均匀的现象等问题，则必须增

加监测的频次，记下每次的测量状态以及做到持续测量。

建筑物交付完成之后也必须进行持续的观测，1 天 1 次的

观测作业，工程交付之后的第一年需要监视 3 次以上，第

2 年的频率以及次数可以为 2 或 3 次，在 3 年之后，直至

建筑物的基础能够充分平稳为止，就能够每年只进行 1

次监测。当沉降中的建筑物被判段为步入平稳阶段，就能

够设立沉降数量的监测报告及与时间关系的曲线图，倘若

相关建筑物的沉降速率低于 0.01 到 0.04mm/d 间，就能够

成为步入沉降平稳阶段的判断标准。
[6]
沉降监测完成之后，

应妥善保管监测过程中记下的相关信息，例如监测沉降关

系表、观测沉降点的布置图、区间监测沉降图、时间图、

量图、监测分析报告等。 

4.5 原图处理 

测量能够依据测量的结果绘制简单的图形，并根据相

关情况开展对原始图形的自动化。测绘的自动化技能能有

效对开始图像自动化环节中具备关键的效果。在开始图层

的更改中，数字测绘方式通常同时数字追踪技能以及扫描

追踪技能，以上两个技能方式都能够成为测量开始绘制图

层的基本原理，经过测绘的自动化技能提升开始绘图修改

的效率和精确度，并且同时对控制绘制比例更加有利。矢

量化技术扫描和手部数字跟踪技术对原始的测绘处理具

有一些局限性，如图 1 所示，能够根据相关情形进行有效

的更改，例如用更正以及辅修等方式对绘制作的成果进行

有效复更。 

在最开始图像的自动化更正中，能尽可能地应用扫描

技能采集更加精确的相关质地数据，更加完善的提升测量

的工作品质。但是在现实中来看，与测绘原始图层不一样

的是，矢量类型的扫描技能很大可能会使最开始图层的精

确度降低，并且采集的项目地形实体贴图也是不具备实体

性的，所以只适用于紧急测绘工作。除此之外，我们不能

仅仅只依靠矢量化扫描技术，但我们时能够依据这项技术

来实现对数字技术的跟踪，并通过对测试进行有效补充和

修改，以确保最终数字处理原始图纸的准确性以及完整性。

这一环节可以应用测量的自动化技能对测量信息进行合

成，仔细分析信息的精确度以及完整程度，在确保数字处

理精确程度的同时恢复原始图形准则，并应用各类测绘设

备的组合，将成果的失误尽量限制在少于 5cm。 

 
图 1  检测原始图层的自动化处理原则 

4.6 建筑项目信息的处置 

在建筑项目的检测进程中，信息的收集是最基本以及

关键的环节，在有关数据收集过程中，相关工作者在数据

是否足够准确以及是否具有适用价值的准确判断中需要

保持高度的注意，在相关数据采集中必须确保数据错误不

会对未来的建设链接造成不好的效果。测绘的自动化技能

的应用如今越来越完善，具备十分丰富的利用经验，能与

相关工程要点相配合，从而有效调整控制点之间的距离。

在传统建设项目中，能够使用测量和测绘的数字化技术来

实现平面位置控制、标高控制、贯通测控等三个方面的工

程测控。测量控制点和其他点之间的距离在不同的类型保

持较高的精确程度。在水平地点监控中能够保障在 200

米之内，在垂直监控中能够保障在 100 米之内，在两方面

同时测量中能够保障在 50 米之内等。 

与以前的建筑项目测量方法相比较，测绘的自动化技



智能城市应用·2022 第5卷 第7期 

Smart City Application.2022,5(7) 

128                                                          Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

能具备更加高效率以及具备更为丰富的使用意义，在数据

采集以及处理完成后，还具备自动对数据种类进行分类以

及分类保存，使数据获取和应用之后的储存更位容易，去

除了大部分不必要的工作步骤，不只能够有效把控数据采

集的成本还能够节省大部分时间，并加快数据处理的效率

和提升其精确程度。总体而言，建设项目涉及到的空间很大、

还有很长的施工周期并且影响它的要素也比较多等原因，因

此工项目规划或者建设项目都不只可能出现庞大的数据，还

必须要有庞大的数据支撑，大多数数据信息是繁杂且多元化

的，导致工程测量作业面临诸多挑战。因此，在确定建设条

件时，工作人员应注意，工程相关数据能否满足建设项目设

计和建设的需要，能否符合设计阶段的数据，以及避免不必

要的成本输入当存在需要及时调整和解决的问题时，必须使

用映射数字技术实现项目相关数据的全面处理。 

5 结束语 

为了更深层次的确保建筑项目建设的质量以及进度，

工程测量一定是必不可少的，而以往的工程测量方式是很

难实现现代建筑项目的需要，所以测绘数字化技术变得越

来越受到关注。采用自动化技能，能够精准地把控建筑建

设现场、结构、相关管线的布点、地质的沉降问题等信息，

采用精准的测量方式，为项目建设的品质提供行之有效的

支撑，提高工程项目的安全以及提高了相关项目的经济效

益。相关工作者要多方位运用测绘的自动化技能的采用意

义，采用标准的利用程序提升测绘的自动化技能的利用效

果，帮助建设项目的顺利进行。 
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