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水利工程渡槽设计中的相关问题探讨 

高 斌 

巴州水利水电勘测设计有限责任公司，新疆 巴州 841000 

 

[摘要]渡槽是水利工程中常用的一种水道建筑，用于将水流从一条河道引导到另一条河道或空地。渡槽的设计需要考虑多种

因素，包括流量、水平面高差、压力、地质条件等，因此渡槽设计中存在着一些关键问题需要深入研究和解决。水利工程渡

槽作为一种重要的渡水设施，在多种底质和水流条件下使用广泛。然而，渡槽的设计和建设中存在许多问题，包括遮挡问题、

冲刷问题和水位变化问题等。文章讨论了解决这些问题的方法和技术，并给出了设计和建设渡槽的一些指导原则。 
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Discussion on Relevant Issues in Aqueduct Design of Hydraulic Engineering 
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Abstract: Aqueduct is a commonly used waterway structure in hydraulic engineering, used to guide water flow from one channel to 

another channel or open space. The design of aqueducts requires consideration of various factors, including flow rate, horizontal height 

difference, pressure, geological conditions, etc. Therefore, there are some key issues in aqueduct design that need to be further studied 

and solved. Water conservancy engineering aqueducts, as an important water crossing facility, are widely used under various substrate 

and water flow conditions. However, there are many problems in the design and construction of aqueducts, including obstruction, 

erosion, and water level changes. The article discusses the methods and technologies to solve these problems, and provides some 

guiding principles for designing and constructing aqueducts. 
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引言 

在水利工程中，渡槽作为一种机动性强、使用方便、

造价低廉的渡水设施，在复杂的自然环境中使用广泛。然

而，由于自然环境的复杂性、水流的变化和传统设计方法

的局限性，设计和建设渡槽面临着许多问题。主要问题包

括：遮挡问题。由于河道的宽度比较窄，渡槽设施往往设

置在具有较强遮挡性质的位置，造成水量分配不均，影响

渡槽的安全和稳定性。冲刷问题。渡槽的底部受到岩石和

流量的侵蚀，导致渡槽的稳定性和安全性下降。水位变化

问题。与渡船或轮渡相比，渡槽的水位变化相对较小，但

由于渡槽底部的波动和流速变化，水位的变化仍然可能影

响渡槽的使用效果。本文旨在探讨如何解决这些问题，并

给出设计和建设渡槽的一些指导原则。 

1 水利工程渡槽设计概述 

1.1 水利工程渡槽设计的重要性 

水利渡槽是水利工程中重要的建筑物之一，其设计直

接关系到水利工程的正常运行和长期稳定性。以下是水利

工程渡槽设计的重要性： 

第一，提高渡槽的承载能力：水利渡槽的设计需要根

据不同的流量和水位条件进行计算，并在结构上合理布置，

以提高渡槽的承载能力。 

第二，确保对水资源的合理利用：水利渡槽的设计需

要考虑到对水资源的合理利用，以及对水环境的影响，目

的是保护水资源并达到节约用水的目的。 

第三，保障水利工程的稳定性：水利渡槽的设计需要

考虑到河流的水位变化以及气候条件的影响，保证工程的

稳定性和安全性
[1]
。 

第四，降低维修成本：合理的水利渡槽设计不仅可以

保障工程的稳定性和安全性，还可以降低后期维修的成本，

减少对环境造成的影响。 

1.2 水利工程渡槽设计的内涵 

水利工程渡槽是指在河流、湖泊、水库等水体上方建

造的管道或桥梁结构，主要用于解决河流交通、农田灌溉、

水利工程排涝等问题。其设计内涵主要包括以下几个方面： 

（1）水利工程渡槽的结构设计：包括渡槽的形状、

材质、尺寸、载荷等方面的设计，以确保渡槽的稳定性、

耐久性以及承载能力等。 

（2）渡槽的水力学设计：包括渡槽内的水流情况、

水压力分布、水力损失以及水流涡旋等方面的设计，以确

保渡槽内的水流畅通、稳定、不泄漏等。 

（3）渡槽的防汛设计：包括渡槽的抗洪、抗冲刷、

抗风暴潮等方面的设计，以确保渡槽在洪水、强风等自然
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灾害中能够保持稳定，不被破坏。 

（4）渡槽的环保设计：包括渡槽周围的生态环境保

护、环境污染防治以及水资源的节约利用等方面的设计，

以确保渡槽不会对周围环境造成不良影响。 

（5）渡槽的施工设计：包括渡槽的施工工艺、施工材

料、施工时间等方面的设计，以确保渡槽施工质量和安全。 

水利工程渡槽的设计内涵涵盖了结构、水力学、防汛、

环保和施工等多个方面，需要综合考虑各种因素，确保渡

槽在使用中能够起到良好的作用。 

1.3 水利工程渡槽设计的原则 

水利工程渡槽设计的原则有以下几点： 

（1）安全可靠原则：渡槽的设计首要原则是保证其

安全可靠。要考虑到渡槽的受力情况、建造材料等因素，

确保其承载能力、稳定性和耐久性。 

（2）水力学原则：在水力学设计中，需要考虑渡槽

内水流的畅通、稳定和不泄漏等问题。这就需要设计师根

据河流水流情况和设计流量等因素，选择合适的渡槽形式

和尺寸，确保渡槽内水流顺畅，水压力分布均匀
[2]
。 

（3）经济合理原则：渡槽作为水利工程中的一环，

其建造和维护成本都需要考虑。在设计过程中，需要尽可

能地优化方案，减少造价，并确保渡槽的使用寿命、维护

成本等因素经济合理。 

（4）环保原则：渡槽的建造和使用都需要考虑对环

境的影响。在设计过程中，需要遵循环境保护法律法规，

采用环保材料，设计排污管道等措施，确保渡槽建造和使

用过程中对环境的影响最小化。 

（5）方便使用原则：在渡槽设计中，需要考虑渡槽

对汽车、行人等交通的便利性，确保渡槽能够满足用户的

需要。 

水利工程渡槽的设计原则需要综合考虑安全、水力学、

经济、环保和使用方便等因素，确保渡槽在使用中能够起

到良好的作用。 

2 渡槽设计与建设中的问题 

2.1 渡槽设计与建设中的遮挡问题 

遮挡问题的成因。渡槽的遮挡问题通常是由两种因素

引起的：一是由于渡槽所处的河道较窄，渡槽设施往往设

置在具有较强遮挡性质的位置，如河道之间的一些岬角、

岛屿和礁石等；二是由于渡槽的宽度较小，水量分布不均，

导致水流速度发生变化，使得局部的流量降低，水位升高，

形成水头和涡流，从而影响了渡槽的使用效果。 

解决渡槽的遮挡问题需要综合考虑自然环境、水流条

件和设计要求等因素。主要的解决方法包括：第一，通过

提高渡槽的高度来解决遮挡问题。这种方法适用于河道较

窄，但是存在明显遮挡问题的情况。第二，通过调整渡槽

的水路形状来解决遮挡问题。具体来说，可以采用加强河

床净宽度或者加宽渡槽的方式来增加水流的输送能力，减

少水流波及渡槽的机会。第三，通过改变渡槽的入口和出口

位置来解决遮挡问题。通常情况下，渡槽的入口和出口应尽

量不要设置在遮挡物下，而应尽量靠近河道的中心位置
[3]
。 

2.2 渡槽设计与建设中的冲刷问题 

冲刷问题的成因。渡槽的冲刷问题多是由于石块、流

量和底质的冲蚀引起的。具体来说，石块和底质的冲蚀会

导致渡槽底部的承载能力下降，渡槽的稳定性和安全性下

降；流量冲蚀则会导致渡槽的水路形状变化。 

在设计和建设渡槽时，为了解决冲刷问题，应该采取以

下措施：第一，加强渡槽底部的保护措施，包括加大渡槽底

部的石块和底质的承载能力，防止石块的侵蚀和底质的冲刷。

第二，采用减速措施，通过在渡槽中设置一些抗流结构物，

减缓水流速度，避免流量冲蚀。第三，优化渡槽的水路形状，

采用水力学模拟分析等方法，调整渡槽的水路形状，使得水

流在渡槽内均匀流动，减少水流波及渡槽的机会。 

2.3 水位变化问题 

水位变化问题的成因。由于水流的变化和渡槽的底部

波动，渡槽内的水位也会发生变化。水位变化通常会引起

以下问题：第一，影响渡槽的使用效果，如影响行驶速度

和行驶平稳性。第二，影响渡槽的安全性，如水位变化超

出渡槽的承重范围，可能导致渡槽倾覆。 

在设计和建设渡槽时，为了解决水位变化问题，应该

采取以下措施： 

第一，采用水力学模拟分析等手段，对渡槽的水流变

化和水位变化进行模拟和预测。 

第二，通过调整渡槽的几何参数和水流控制设施，控

制渡槽内水流的速度和方向，减少水位变化的影响。 

第三，加强渡槽的检测和维护工作，对渡槽内水位变

化等问题进行监测和维修，确保渡槽的使用效果和安全性。 

2.4 渡槽设计中的其他问题 

第一，渡槽的感应问题。在流量变化较大的情况下，

渡槽内的水流波动可能会引起渡槽的共振和波动，从而影

响渡槽的行驶平稳性。为了解决这个问题，可以采用加重

渡槽底部的方法，提高渡槽的质量，吸收感应力的作用。 

第二，渡槽的流动稳定问题。渡槽的流动稳定性对渡

槽的安全性和使用效果有很大影响。为了确保流动的稳定

性，可以通过优化渡槽的水路形状、增加渡槽的横向稳定

措施、添加流动控制设施等方式来解决这个问题
[4]
。 

第三，渡槽的风险问题。在使用渡槽过程中，还存在

一些风险问题，如运行事故、渡槽泄漏、沉没等。为了降

低这些风险，需要采取相应的措施，如建立安全管理制度、

进行检查和维修、保险措施等。 

3 提升水利工程渡槽设计质量的措施 

水利工程渡槽是基础设施建设的重要组成部分，也是

确保水资源利用、水利安全和民生福利的重要保障。为了

提升渡槽设计质量，可采取以下措施： 

3.1 水利工程渡槽设计要深入调研 

在设计渡槽前，需要仔细调研，以便更好地把握渡槽
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设计的技术要求和施工难度，确保设计方案的可行性。主

要是了解以下几个方面： 

（1）水流情况：需要考虑流量、流速、水位、水质

等因素，以确定渡槽的尺寸、位置和形式。 

（2）地质环境：需要考虑地质结构、土壤类型和地

下水位等因素，以确定渡槽的建设方式和基础设计。 

（3）水利工程安全要求：需要考虑防洪、抗震、防

滑、通行安全等方面的要求，以确保渡槽的安全性能。 

（4）工程成本和可行性：需要考虑渡槽的材料、施

工难度、维修成本等因素，以确定渡槽建设的可行性和经

济效益。 

（5）相关法规和标准：需要考虑水利、交通等相关

法规和标准，以确保渡槽的合法性和规范性。 

3.2 水利工程渡槽设计严格遵循设计规范 

渡槽设计必须严格遵循相关的国家、行业标准和规范，

确保渡槽的主体结构、设计参数、材料选用、施工工艺等

方面符合规范的要求，以确保设计的合理性和可行性。 

水利工程渡槽设计，必须严格遵循设计规范。设计规

范是国家为保障工程质量、确保工程安全而制定的具有法

律效力的文件，其中包括渡槽的设计、施工、验收、验收标

准等方面的规范。遵循设计规范可以确保渡槽的设计符合国

家标准和要求，能够满足安全、稳定和可靠的要求，降低建

设风险。同时，遵循设计规范也可以提高渡槽的设计质量，

减少施工和运营中的问题，保证最终工程的顺利建设和使用。

因此，在设计渡槽时，必须严格遵循设计规范，完善设计方

案，确保渡槽能够稳定运转，并达到预期的效果
[5]
。 

3.3 水利工程渡槽设计要充分利用技术手段 

水利工程渡槽设计需要充分利用技术手段，如以下几点： 

第一，数值模拟技术：利用计算机仿真软件对渡槽的

流场、水力情况等进行数值模拟，确定渡槽的尺寸、形状、

倾角等参数，以便实现最佳的流动条件。 

第二，结构优化：利用计算机模拟分析和优化设计方

法，在确保渡槽强度和水力性能的前提下，合理布置渡槽

和支承结构，降低成本，提高效率。 

第三，自动化控制：利用现代传感器、控制器、执行

器等技术，实现渡槽的自动化控制，以便保证渡槽的运行

过程中的流量、水位等参数的稳定和控制。 

第四，现代化测量技术：利用现代化测量技术，对渡

槽的建设过程进行精细化测量管理，确保建设质量的监控。 

3.4 加强对水利工程渡槽设计人员技术培训 

对于设计师和施工人员来说，加强技术培训力度，提

升其设计和施工技能，也是提升渡槽设计质量的重要措施

之一，可以为工程质量提供坚实的技术保障。 

水利工程渡槽是水利工程中的重要组成部分，其设计、

建设和管理对水资源利用、防洪、排涝等具有重要意义。

因此，为了提高渡槽的设计质量和工作效率，必须加强对

渡槽设计人员的技术培训。具体如下： 

第一，提高专业技能：水利工程渡槽设计需要掌握土

木工程、流体力学等相关学科知识，设计人员要学习基础理

论，并熟悉各种设计软件的使用，当然，这部分基础的课程

培训可以通过在大学本科、硕士研究生、博士研究生学习获

得。另外，在实际工作中还需要不断学习新技术和新思想。

业内展会、论文，以及技能竞赛等都可以视为培训机会。 

第二，加强实践经验：设计人员需要参与工程实践，

深入现场了解渡槽设计与施工的具体操作。实践经验可以

提升设计人员的技术能力和应变能力。因此，在培训中需

要加强实践环节，通过实验室模型和现场参观等方式加深

渡槽设计的理解。 

第三，关注行业资讯：学习水利工程最新技术动态和

成果，关注行业标准、法律法规、政策和规范等一系列资

讯。通过阅读各种学术刊物、参加行业培训，了解前沿技

术和新趋势，充实自身知识储备，提升自身专业素养
[6]
。 

第四，加强沟通合作：水利工程渡槽涉及多学科交叉，

设计人员应与其他工程师和施工者合作，协商解决问题。

为了能够与相关领域专业人员沟通配合，设计人员还应学

习相关的沟通技巧。 

通过以上方面的培训，设计人员可以逐步提高技术和

专业素质，适应水利工程设计的不断发展和更新，从而提

高水利工程渡槽设计和施工的质量和效率。 

4 结语 

文章讨论了渡槽设计、建设中的相关问题，主要包括：

遮挡问题、冲刷问题、水位变化问题等。针对这些问题，

本文提出了一系列解决方法和技术，为渡槽的设计和建设

提供了一些指导原则。随着技术的不断发展和工程建设的

不断推进，渡槽的设计和建设将越来越趋于智能化、自动

化和绿色化。 
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