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对自动化焊接设备在工程机械制造中的应用探讨 
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[摘要]随着我国经济社会的发展，国家基础设施建设工作也得到了大力发展，在此背景下，我国管道工程建设施工速度和效

率得到了显著提升。管道工程机械是管道工程建设的重要施工工具，在管道工程建设中发挥着至关重要的作用。为了提高管

道工程机械设备的焊接质量和效率，减少人工焊接带来的安全隐患。文章从自动化焊接设备的特点入手，对自动化焊接设备

在工程机械制造中的应用进行探讨，以期为我国工程机械制造业的发展提供理论依据。 
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Abstract: With the development of Chinese economy and society, the construction of national infrastructure has also been vigorously 

developed. In this context, the speed and efficiency of pipeline engineering construction in China have been significantly improved. 

Pipeline engineering machinery is an important construction tool in pipeline engineering construction, playing a crucial role in pipeline 

engineering construction. In order to improve the welding quality and efficiency of pipeline engineering machinery and equipment, 

and reduce the safety hazards caused by manual welding. Starting from the characteristics of automated welding equipment, this article 

explores the application of automated welding equipment in construction machinery manufacturing, in order to provide theoretical 

basis for the development of Chinese construction machinery manufacturing industry. 
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引言 

在我国国民经济发展的推动下，我国各行业得到了快

速发展，管道工程机械制造行业也不例外。随着经济的不

断发展，各种设备逐渐被应用到各个领域当中，提高了生

产效率。与此同时，为了适应社会的不断发展，各种自动

化设备也在不断地进行技术更新和升级，以适应当前社会

发展的需求。就当前社会来看，焊接技术在管道工程机械

制造行业中发挥着非常重要的作用。但是就当前我国管道

工程机械制造行业的发展现状来看，焊接技术水平与国际

先进水平相比仍有一定差距。因此，在管道工程机械制造

行业中要不断地进行技术创新和升级，以适应时代发展的

需求。 

1 自动化焊接设备的特点 

1.1 安全性能好，可靠性高 

焊接设备的安全可靠是提高生产效率和产品质量的

重要前提，在自动化管道焊接设备中，采用了高精度的管

道焊接设备和电气控制系统，焊接过程中所采用的焊接技

术和设备都具有一定的安全可靠性能。在传统管道焊接过

程中，一般都是将焊枪的尾端压到工件上，但这样极易造

成焊枪与工件之间的碰撞，容易产生火花，甚至会产生爆

炸。而自动化管道焊接设备则不同，它是将焊枪的尾端压

在工件上，这样可以避免焊枪与工件之间碰撞，进而消除

了火花，更好地保证了安全
[1]
。同时自动化管道焊接设备

还具备自动回退功能，如果出现紧急情况时可以及时回退

到安全位置进行处理。 

1.2 操作简单，便于维护 

自动化管道焊接设备与传统的焊接技术相比，操作简

单，维护方便。在管道工程机械制造行业，由于产品生产

的要求比较高，所以企业需要采用一些自动化程度较高的

管道焊接设备，例如，激光焊接机、等离子弧焊等。这些

设备虽然操作比较简单，但如果没有良好的维护和保养工

作，就会导致设备运行不正常，甚至导致设备报废。自动

化管道焊接设备由于采用了先进的控制技术和电子元件，

所以使用寿命较长。即使在使用过程中出现问题，也可以

通过远程操作或手动操作进行修复。另外，自动化管道焊

接设备在使用过程中不需要专业人员进行操作和维护，即

使出现问题也可以及时处理。例如：激光焊接机出现故障

时可以通过远程操作对其进行修复；等离子弧焊出现故障

时可以通过远程操作对其进行维修；而机器人则是由计算

机控制的自动化设备，所以在维护和保养方面也更加方便。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTQ176.5&from=Qikan_Article_Detail
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2 自动化焊接设备在工程机械制造中的应用 

2.1 激光焊接 

激光焊接技术是利用激光束作为热源，将焊材置于其

上进行加热，利用材料本身的热传导性将其连接在一起的

一种焊接方式。激光焊接技术具有能量高、速度快、精度

高等特点，因此，在管道工程机械制造中得到了广泛的应

用。具体来说，激光焊接技术主要包括两个方面的内容：

一是激光焊接技术中的聚焦激光束；二是激光束。聚焦激

光束通过聚焦镜产生的小功率激光束，主要用于金属材料

的熔化和蒸发，并对金属进行加热；而激光束主要用于非

熔化金属材料和部分惰性材料的焊接，通过利用激光束对

被焊材料进行加热和熔化，最终实现焊接。在管道工程机

械制造中应用激光焊接技术，不仅可以提高生产效率和质

量，还能减少工人数量和工作强度。因此，在管道工程机

械制造中应用激光焊接技术具有重要的现实意义。首先，

可以提高生产效率。其次，可以降低生产成本。最后，可

以保证管道工程机械制造质量
[2]
。 

2.2 气压焊 

气压焊是一种高效、高强度、低成本的焊接方法，在

工程机械制造中得到了广泛的应用。气压焊可以分为连续

气压焊和脉冲气压焊两种。在工程机械制造行业中，主要

采用连续气压焊，其焊接工艺和流程较为简单，操作方便，

适用于多种类型的工程机械制造。在工程机械制造中使用

连续气压焊，需要管道焊接设备具备两个功能：一是自动

送丝装置，二是自动夹持装置。这两种功能是保证管道焊

接质量的基础，其工作原理如下：在管道焊接过程中，管道

焊接设备会自动送丝装置送进材料，保证材料可以被均匀的

加热到所需温度；自动夹持装置将加热后的材料夹在管道焊

接设备的夹持点上。这两种装置的工作流程和普通的管道焊

接方法基本一致，都是先将加热后的材料放在夹持点上，然

后进行压力控制。在管道焊接过程中，将夹持点固定住即可。

脉冲气压焊主要由三个部分组成：脉冲发生器、电极和电极。

在工程机械制造中应用时需要安装脉冲发生器；在电极和电

极之间安装固定架，使二者形成一个闭合回路；最后连接好

脉冲发生器、电极和电极。在工程机械制造中应用时需要根

据管道焊接要求选择合适的脉冲发生器、电极和电极。由于

脉冲发生器的作用是为管道焊接设备提供能量，所以在选择

时需要注意输出功率和工作频率。在气压焊中，有一些需要

注意的事项，具体体现在以下几点：首先，气压焊焊前要对

工件进行清理，以确保工件表面干净无油渍。其次，管道焊

接过程中要保持气压稳定，否则会影响管道焊接质量。最后，

在使用气压焊时，需要对管道焊接环境进行严格控制，避免

出现高温影响。目前我国的自动化管道焊接设备已经能够满

足工程机械制造的需要。 

2.3 电阻点焊 

电阻点焊是在金属之间进行接触，进而实现连接的一

种焊接方法。电阻点焊主要采用的是电阻加热的方式，通

过电能转化为热能，对金属材料进行加热，使其产生塑性

变形，从而形成焊接接头。在管道工程机械制造中，电阻

点焊主要应用于对金属材料的连接，通过焊接工艺将两种

不同金属材料进行连接，从而使其达到焊接质量要求。在

管道工程机械制造中，使用电阻点焊进行焊接时，应做好

以下几点：首先，需要对被焊接的工件进行一定的定位处

理，确保工件的位置是固定不变的。其次，还需要控制好

焊接电流和焊接时间，并保证电阻点焊机的电压、电流、

电极压力以及电极尺寸等都符合相关规定。最后，还需要

根据焊接的要求对焊接位置进行严格控制。在管道工程机

械制造中，对点焊设备进行使用时还需要注意以下几个方

面：第一，需要保证点焊机的电源电压稳定、电流稳定、

电极压力稳定；第二，在管道工程机械制造中使用电阻点焊

时还需要注意电极与工件之间的距离大小；第三，在管道工

程机械制造中使用电阻点焊时还需要注意对焊接电流和电

极压力等进行严格控制；第四，在管道工程机械制造中使用

电阻点焊时还需要注意对工件表面进行清理工作
[3]
。 

2.4 脉冲电弧焊 

脉冲电弧焊是工程机械制造中应用最广泛的焊接方

法之一，主要通过电流对焊件进行加热，形成电弧，通过

焊丝的作用，使熔池凝固成固态焊接接头。脉冲电弧焊的

主要原理是利用电极之间的电阻热进行焊接，主要分为连

续脉冲电弧焊和脉冲重复焊。连续脉冲电弧焊又被称为连

续电弧焊，主要通过管道焊接电流的大小进行调节，由于

电流大小不同，电弧形成的时间也会不同，因此能保证不

同焊件之间的连接。脉冲电弧焊适用于多种材料焊接，具

有操作简便、生产效率高、适用范围广等优点，能够有效

提高管道焊接效率。脉冲电弧焊主要包括两种类型：连续脉

冲电弧和间歇脉冲电弧。在实际应用中，连续脉冲电弧焊主

要应用于厚板焊接、薄板焊接和特殊位置的焊接等。间歇脉

冲电弧主要应用于薄板和厚板焊接等。在工程机械制造行业

中，对零件的尺寸要求相对较高，需要使用薄板和厚板进行

焊接。但是薄板件与厚板件不同，薄板的厚度较小，因此需

要使用连续脉冲电弧焊技术进行管道焊接。在工程机械制造

行业中使用连续脉冲电弧焊焊缝的过程中，首先，需要对其

进行合理控制，需要将焊缝位置的温度控制在一定范围内
[4]
。

其次，在进行管道焊接时要保证焊缝位置与焊机电极之间的

距离适当，这样才能保证焊缝质量。最后，在实际应用过程

中需要对其进行合理控制。在实际应用过程中需要根据具体

情况来选择合适的控制方式。一般情况下可以使用连续脉冲

弧焊技术、脉冲填充弧焊技术以及脉冲自保护弧焊技术来完

成工程机械制造行业中的零件焊接任务。 

2.5 埋弧焊 

额埋弧焊是一种应用范围非常广泛的管道焊接方式，

通常用于金属结构制造、焊缝补焊和焊接表面的修复等。
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埋弧焊的工作原理是在电弧与工件之间产生的高温作用

下，熔化金属和焊剂形成熔池，液态金属和焊剂凝固后就

形成了焊缝。埋弧焊的优点是生产效率高，焊接质量好，

适用于多种焊接材料。埋弧焊的主要优点是：（1）管道焊

接设备操作简单，对工人技术水平要求低。埋弧焊操作简

单、方便，焊条的种类也比较多，适合不同的金属材料进

行焊接。（2）工作时产生的热量较小，不会对工作人员造

成安全隐患。埋弧焊产生的热量小，能够避免焊丝与工件

之间出现烧穿现象，不会对周围环境造成污染。（3）在一

定程度上能够实现管道焊接自动化。埋弧焊的自动化程度

较高，能够减少焊工在管道焊接过程中出现误操作等情况

的发生。（4）具有良好的焊后处理工作。埋弧焊具有较好

的焊接质量，能够提升钢材自身性能，满足工程机械制造

需求。在进行埋弧焊的过程中，应注意以下几点：（1）对

坡口加工，要求无明显的表面缺陷，坡口两侧表面有氧化

膜或焊渣，要求打磨掉后方可施焊。（2）坡口加工后进行

试焊，确认合格后再进行施焊。（3）对于碳钢材料的钢板

焊接，当焊丝直径小于 4 mm 时，要选择合适的焊条型号，

并采取小线能量焊接，以保证焊接质量。（4）采用自动送

丝和自动退丝机，减少了人工送丝和退丝量及时间。（5）

采用自动送丝的送丝机，可以实现多道焊接或对坡口两侧

进行补焊。（6）采用双枪自动送丝、双枪自动摆动的送丝

装置，可实现对焊件的多道焊接
[5]
。（7）采用机器人管道

焊接时，要注意机器人的行走路径要尽量与工件加工的平

面相平行或垂直，同时要注意焊接轨迹不能出现偏移；当

机器人工作时，必须与工件保持一定的距离。（8）使用机

器人时，当工件在管道焊接过程中有转动或摆动时，应立

即停止焊接并对其进行处理。（9）采用机器人时要注意焊

接工装、夹具应与机器人相适应；要对机器人的各关节进

行校准、调整和检查。（10）机器人在运行过程中要进行

故障诊断和报警处理。（11）在工件夹紧机构中装夹工件

时，应将夹具固定在工作台上并紧固好工件；在加工过程

中若发现工件与夹具接触部位有毛刺、毛边、凸凹等缺陷

时，应将其打磨掉后再进行施焊。（12）在进行管道焊接

时要注意焊缝的外观质量和内部质量。焊缝表面应光滑平

整无夹渣、焊瘤、咬边、气孔、未焊透等缺陷；焊缝内部

不应有夹渣、裂纹、未熔合、气孔等缺陷。 

2.6 氩弧焊 

氩弧焊是一种利用氩气作为保护气体的焊接方式，也

叫氩弧焊、氩弧气刨、氩弧电刨等，其焊接速度快，成本

低，焊缝质量高。使用氩弧焊时，一般需要将焊丝插入

到焊接位置，然后在焊丝上面搭上一层保护气体，形成

保护罩。这样能够防止焊丝与空气接触，保证了焊缝的

质量。氩弧焊主要是通过电弧力使焊丝熔化，然后在保

护气体的作用下形成电弧，形成熔池，使工件与空气进

行隔绝。管道焊接时采用的电弧一般为直流电，也可以

是交流电。使用氩弧焊时，要求焊工具有良好的操作技

术和技巧。在使用氩弧焊时一般会采用自动送丝装置以

及自动定位装置来控制管道焊接过程。自动送丝装置能

够对管道焊接的位置和长度进行精确控制；自动定位装

置能够保证工件与焊枪之间的位置正确；而自动定位装

置能够使焊枪保持垂直状态，保证了工件与焊接位置之

间的角度一致。自动送丝装置和自动定位装置都是为了

使焊接更精准、更稳定。 

3 结束语 

综上所述，焊接设备的自动化、智能化是制造业未来

的发展趋势，但当前国内在焊机自动化控制方面还存在着

很多问题，特别是在一些关键焊接技术的研发上还需进一

步努力。随着国内焊接设备制造业的发展，越来越多的焊

接设备实现了智能化控制，国内管道工程机械制造企业应

加大研发力度，提高焊接设备的性能和可靠性，逐步实现

焊接工艺和焊机控制系统的智能化，逐步实现管道工程机

械制造过程中关键焊接技术的国产化。 
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