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道路桥梁维修与加固施工技术研究 
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[摘要]现阶段的路面桥梁工程在施工状态下，由于工程受到较强的侵蚀作用的影响，桥面结构就会出现受损现象，从而产生

的病害相当普遍，不但影响了桥梁工程的安全顺利通过，而且会减少使用时间，必须引起高度重视。针对大桥结构进行合理

的维修加固手段至关重要，需要在全面了解大桥结构工程项目的各种病害现状的基础上，通过采取更加适当合理的维修加固

手段，使之能够尽快恢复合理的工作状态，进而减少结构病害的严重损失。 
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Abstract: Under the construction state of the pavement and bridge works at the present stage, due to the strong erosion of the works, 

the bridge deck structure will be damaged, and the resulting diseases are quite common, which not only affect the safe and smooth 

passage of the bridge works, but also reduce the use time, so we must pay great attention to them. It is very important to carry out 

reasonable maintenance and reinforcement measures for the bridge structure. On the basis of a comprehensive understanding of the 

current situation of various diseases of the bridge structural engineering project, it is necessary to take more appropriate and reasonable 

maintenance and reinforcement measures to restore the reasonable working state as soon as possible, which reducing the serious losses 

of structural diseases. 
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随着社会经济不断发展，我国城市化建设脚步逐渐加

快，道路桥梁工程的施工规模也在不断扩大，促进了我国

交通事业的发展。但现阶段，在道路桥梁工程施工中，经

常由于不同因素导致道路桥梁的结构受到影响，为了有效

解决这一问题，施工企业就要根据工程实际情况制定科学

合理的施工方案，将道路桥梁与预应力混凝土充分结合在

一起，并进行相应的加固处理，切实有效地提升道路桥梁

工程的整体质量。 

1 道路桥梁维修与加固重要性 

当前我国道路桥梁施工企业在积极参与世界同业竞

争的过程中，通过先进的建设能力展现了强劲的国际竞争

优势。与外国同行业的争夺质量体系管理标准的研究制定

工作，我国道路及大桥施工公司，必须以对我国道路大桥

的重点设计目标和施工产业链标准（主要由项目设计、材

料管理、施工建设、运营管理四大环节构成）为准，以提

高工程质量控制措施的设计制定能力，同时重视在养护和

修理方面的工程质量管理
[1]
。路面桥梁维护和修复加固实

施时，已经在维护方面加大了路面桥梁预防性维护管理工

作、路面桥梁精细化维护管理工作和路面桥梁修复加固维

护管理工作。但因为存在前期调查方法不合理，以及路面

桥梁病害问题种类多、规模过大、调查工作不够细等状况，

在路面桥梁维护管理和修复加固的实践中，还是有一定困

难。特别是步入现代化建设时期以后，信息系统的建立较

为落后，出现了智能化管理水平较低下的现象。 

2 道路桥梁养护与维修加固现状 

2.1 施工人员技能不足 

在我国，由于一些施工人员的技术水平有待提高，导

致道路桥梁养护施工中常出现问题。比如，一些工作人员

不能熟练掌握施工方法、没有足够的专业知识以及相关经

验等，导致一些施工内容无法完成，还有部分管理人员对

养护技术的了解不够全面，甚至存在错误认识，不能及时

解决已产生的病害，最终影响了道路桥梁的正常使用及维

护质量。一些管理人员没有对路桥表面、伸缩缝以及桥面

铺装等结构的维护工作引起足够重视
[2]
。另外，由于当前

大部分公路项目需要大量资金支撑道路养护及设备维护

等，一部分企业不愿意在道路桥梁养护与维修方面加大投

资，导致我国的道路桥梁整体质量得不到保证。 

2.2 配套设备与材料的选择与管理有待加强 

2.2.1 配套设备与材料的选择不合理 

当前我国道路桥梁的养护与施工中，相关配套设备和

材料管理有待加强。在对道路桥梁进行维护保养时，需要

根据实际情况选择配套设备和施工材料
[3]
。但是一些工作

人员为了降低成本而忽视了此项要求，使用了不匹配的施

工设计和材料，造成设备功能闲置或不足，施工材料性能

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dU44&from=Qikan_Article_Detail
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不满足施工要求，或者“大材小用”。 

2.2.2 配套设备与材料的管理有待加强 

当前我国很多企业疏于对配套设备与材料的管理，主

要表现在以下方面： 

（1）对于道路桥梁的维护、保养以及养护，缺乏相

应的配套设施； 

（2）相关施工人员没有按照标准操作技术和规范要

求完成养护作业； 

（3）相关机械设施以及原材料等缺少统一管理、调

配及使用等； 

（4）一些先进技术没有得到有效实施和应用，导致

大量资金浪费情况，并且设备使用效率不高。 

3 道路桥梁维修与加固施工技术措施分析 

3.1 做好道路桥梁承载力维修管理工作 

许多区域的道路大桥都未设立速度限制和汽车超载

上限标志，一定程度上将对大桥的承载力造成限制。一定

程度上将对桥的强度造成限制。所以，应针对各个区间的

路面桥梁承载力设计机动车速度限制、机动车过道限速和

机动车超载控制标志，从而搞好桥面强度的管理，延长桥

面使用寿命。针对部分道路大桥承载力出现路面结构损伤，

以及发生路面车祸事故导致路面出现损伤的情况，要及时

对路面开展维修作业，并对损坏点进行完善处理，同时安

装相应警告牌，防止再次出现路面损伤现象，缩短路面使用

时间。桥面承重是路面桥梁安全运营的基础，如果超出承受

能力将会导致路面桥梁发生损坏，从而对往来车辆通行产生

危害。所以，提高路面桥梁承重有助于路面桥梁的运营，而

且能够合理减少后期的养护项目，减少养护成本
[4]
。 

3.2 锚喷混凝土加固技术 

锚喷混凝土加固技术也是当前常用的一种道路桥梁

加固施工技术，其主要针对道路桥梁中结构出现缺失或磨

损等问题，利用混凝土对缺失或磨损部分进行填充浇筑，

通过混凝土的浇筑有效解决结构缺陷，从而形成全新的钢

筋混凝土结构，提高道路桥梁工程结构的稳固性，增强道

路桥梁工程的力学性能。锚固混凝土加固技术所采用的设

备为喷射机，其采用喷射的方式将混凝土浆料以较快的速度

填充到道路桥梁的缺失部位，待混凝土完全凝固后，道路桥

梁结构将形成一个有机整体，使道路桥梁得以有效加固。 

3.3 伸缩缝养护技术 

在进行桥面的养护时，要及时对伸缩缝的位置和形式

以及施工质量等做出相应的调整。伸缩缝主要是保证结构

自身稳定性。由于伸缩缝具有一定的特殊性，所以，在进

行道路桥梁养护施工时，要充分对其结构特点和使用功能

等因素综合考虑。 

（1）保证混凝土强度、耐久性以及稳定性。这就需

要施工人员严格按照设计要求选择混凝土材料。 

（2）要做好钢筋的绑扎工作。 

（3）确保混凝土表面平整度及抗压性能能够达到标

准要求后再开始浇筑作业前一定要在进行施工，并根据实

际情况对其养护和更换新材料等方法加以确定。 

3.4 增补基桩促进加固工作 

在桥梁路面的实际养护和加固措施的实施过程中，加

基桩的方法较为常见，是桥梁和路面加固养护的合理对策，

可应用于各种问题环境下的桥梁路面维修。通过对目前我

国路面桥梁主要应用情况的分析，可以通过增加基桩的形

式，对水冲洗等各种因素引起的问题进行修复和加固。具

体设计方案的实际意义取决于基本总体目标，即通过在原

有桥梁的基桩周围加孔，或采用混凝土结构的进一步加固

方法，促进其原有承载面的加固，来增强桥梁的基本承载

力，提高桥梁的坚固性。需要注意的是，在实际补充基桩

方案的实施过程中，必须根据桥梁的基本情况设计有针对

性的加固方案，这体现了本次设计的必要性和现实意义，

为以后应用的及时性打下良好的基础。因此，在路面桥梁

养护加固工程的施工过程中，加强附加基桩的使用，促进

和提高加固的实际效果，是一种特别科学、合理、有效的

养护方法
[5]
。 

3.5 预应力加固技术 

在进行道路桥梁的养护和维修加固施工过程中，预应

力技术是最为重要也最常用且有效的一种方法。主要是通

过对钢绞线施加一定压力来提高梁部的受力性能，减少或

延缓裂缝的出现，使梁部保持受力稳定状态。预应力加固

技术在道路桥梁的加固中的应用较为广泛，主要材料包括

钢绞线、混凝土等，其具有较强的抗拉和防锈能力。在施

工之前需要对这些材料进行充分试验并做好相关记录工

作。其中主要包含锚固钢板、钢筋以及其他一些钢材，锚

筋可以提高预应力加固技术效果和强度水平，通过使用高

强水泥来降低预应力损失，从而达到提升道路桥梁承载力

的目的。 

通常来说，这种方式可以使整个道路桥梁结构得到更好

地保护与维护，此外，还能提高道路桥梁结构的强度及稳定

性，对于保证车辆行驶安全等方面都有非常重要的作用。 

3.6 钢板黏贴加固 

钢板黏贴加固技术主要是应用高性能环氧类黏结剂，

从而对混凝土构件的表面进行加固处理，这项技术最大的

优势在于操作便捷且效果显著。在实际操作的过程中，可

以通过以下几个步骤进行：清理表面、埋设锚栓、涂抹黏

结剂、贴合钢板。首先，施工人员要在混凝土表面凿开 2～

8 mm，露出其中的骨料，从而保证整体的光滑度。同时，

要通过植筋工艺埋设锚栓，将其中的间距范围控制在 2 mm

左右，并对楼面和钢板面进行高压吹风，确保铁锈全部除

掉后便可以应用黏结剂，对于边角部位要尽量多涂抹一些。

在粘结钢板的过程中要尽量从边缘进行，粘结完成后便可

以使用木锤敲击钢板，若是发现其中存在着较大的空桶就
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要将钢板拨开并重新进行粘结。值得注意的是，在这一过

程中施工人员要保证周围温度控制在 15 ℃以上，经过一

个礼拜后就要进行相应的养护工作，不要让钢板受到较大

的外力影响。 

4 道路桥梁加固施工中的质量控制措施 

4.1 加强对施工材料的管理 

道路桥梁加固施工中涉及众多施工材料，例如，在预

应力钢束法中的预应力钢丝、定位箍等；在粘贴钢板加固

技术中用到的黏结剂、钢板、锚栓；在锚喷混凝土加固技

术中用到的混凝土浆料等。上述施工材料进场的规格与质

量验收情况以及在施工现场的保管情况直接关系到道路

桥梁加固施工的质量。因此，在施工材料进场时，施工单

位应严格对照施工设计方案中的材料规格与质量要求进

行检验与审核，并要求材料供应商出具出厂合格证以及第

三方检测机构出具的检测报告，确保进场施工材料的质量

符合要求。对施工材料进行现场保管时，施工单位应根据

施工材料保管要求设置专门的保管场所，确保满足某些特

殊材料的防潮等要求。 

4.2 加强对施工人员的管理 

对施工人员加强管理也是道路桥梁加固施工质量控

制的重要环节，通常施工质量的管理应以施工人员为基本

抓手，通过施工人员的专业技能以及工作态度的提升与转

变，切实提高施工人员在材料验收、设备设施操作、施工

工序实施等方面的精细程度，此阶段可通过强化对专业施

工人员的职业技能培训以及安全意识强化教育等活动，全

面提升人员的综合素养。此外，施工单位应做好施工人员

的责任分工，明确道路桥梁加固施工的具体责任人，并结

合加固施工的责任清单进行分阶段质量监督与检查，确保

每一道工序、每一个环节均能责任到人、任务到人、检查

到人、整改到人，进一步保证了道路桥梁加固施工作业的

质量。 

4.3 加强对加固施工的风险管理 

从道路桥梁加固施工整体的角度来看，在实际的施工

过程中，施工单位以及项目管理部门对工程风险的管理缺

乏足够的重视，在工程风险管理技术方面相对于发达国家

来说也相对薄弱，为了保证工程质量，加强对工程风险的

管理十分必要，具体可以从以下几个方面着手：（1）从风

险规避的角度来讲，在保证道路桥梁加固施工条件的基础

上，合理控制施工效益以及施工费用，对于施工中潜在的

风险，可以及时对设计方案进行变更处理，在风险发生之

前，避免可能出现的损失。（2）从风险转移的角度来讲，

要保证工程风险管理的有效性，工程保险、工程分包、工

程担保等都是十分常用的方式，其可以辅助项目管理部门

转移和分割在施工过程中可能出现的风险，这种方式可以

对工程风险进行隔离和分散，切实解决施工过程中由于风

险过于集中而导致的风险监管难度加大的问题。 

4.4 加强养护工作质量监督力度与管理水平 

由于道路桥梁养护工作的质量和施工时间有一定关

系，因此，在养护施工管理过程中需要加强监督力度。首

先，要建立健全监管体系制度、完善监督管理机制，提高

整个工程项目的执行力度及规范性水平；其次，从源头出

发，做好养护工作质量控制和管理工作的有效实施，确保

道路桥梁养护与加固施工能够满足相关标准要求，并保证

其质量安全可靠，从而为后续维护工作提供保障。加强养

护工作质量监督力度与管理水平对裂缝进行合理控制。道

路桥梁养护和维修的系统管理是指对整个工程项目进行

全面而科学的规划、协调与控制。在实际操作过程中要从

全局出发，根据不同的道路桥梁的具体情况制订可行的养

护及维修方案；同时还要考虑到桥梁养护和维修工作是否

能满足施工需求及质量要求等，通过综合分析确定各个环

节所需的资源、人员数量与设备配置量等。 

在道路桥梁养护和维修过程中，为了提高施工质量，

必须采取科学的监控方式。通过信息化技术来实现信息共

享与资源优化配置等，还可以利用计算机技术实现实时监

控，有助于提升道路桥梁养护工作的效率，进而为人们提

供更加优质、安全、便捷的服务保障，使道路桥梁得到更

好地维护和修复。 

5 结论 

随着我国基础设施建设的日趋完善，道路工程的维修

加固是未来基建工程管理中的重要方面。根据桥梁所在地区

地质、水文以及交通情况，对道路桥梁进行合理维修加固，

是保障区域民生、带动当地经济快速发展的重要突破口。维

修加固工程的顺利开展，能够极大地改善桥梁所在地区的交

通运输现状，对促进地区经济发展具有重要的现实意义。 
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