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苯加氢系统改善溶剂质量的研究 
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[摘要]苯加氢系统的溶剂质量对产品质量和设备寿命至关重要。缺乏加氢油预分离装置导致溶剂质量恶化，影响产品质量。

改善溶剂质量的实施要点包括引入先进预分离装置、建立连续再生系统和优化监控控制策略。采用优质再生剂可提高再生效

率和溶剂质量稳定性。引入先进的溶剂纯化技术，及时调整操作参数，确保系统稳定运行和问题解决。这些措施有助于提高

产品质量、延长设备寿命、保持工艺稳定性，为企业生产过程带来稳固支持和经济效益。 
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Study on Improvement of Solvent Quality in Benzene Hydrogenation System 
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Abstract: The solvent quality of benzene hydrogenation system is crucial for product quality and equipment life. The lack of 

hydrogenation oil pre separation device leads to the deterioration of solvent quality, which affects product quality. The key 

implementation points for improving solvent quality include introducing advanced pre separation devices, establishing continuous 

regeneration systems, and optimizing monitoring and control strategies. The use of high-quality regeneration agents can improve 

regeneration efficiency and solvent quality stability. Advanced solvent purification technology is introduced, and operating parameters 

are adjusted in a timely manner to ensure stable system operation and problem-solving. These measures help to improve product 

quality, extend equipment life, maintain process stability, and bring stable support and economic benefits to the production process of 

the enterprise. 
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苯加氢系统在化工领域扮演着重要角色，而其溶剂质

量的优劣直接影响产品质量和工艺稳定性。然而，部分系

统由于缺少先进预分离装置，导致溶剂质量恶化，且长期

运行后面临质量下降的风险。为此，文章探讨了改善苯加

氢系统溶剂质量的必要性，重点分析了引入先进预分离装

置、建立连续再生系统和优化监控控制策略等实施要点，

以提高产品质量、延长设备寿命和确保工艺稳定性为目标，

为相关企业提供技术支持和决策参考。 

1 苯加氢系统改善溶剂质量的必要性 

1.1 提高产品质量 

溶剂作为关键媒介在苯加氢反应中扮演着重要角色，

其质量直接影响到最终苯产品的纯度和品质。若溶剂质量

下降，将直接导致苯产品纯度降低，可能超出产品规格，

甚至不符合行业标准，影响到产品市场竞争力和客户信任。

首先，苯产品的高纯度对于许多行业至关重要。例如，苯

是重要的有机合成原料，广泛应用于医药、化工、橡胶、

塑料等工业。高纯度苯能够保证后续产品的质量稳定性，

减少不合格品产生的可能性，降低产品制造成本，并提升

产品的附加值。相反，苯产品纯度下降可能导致产品质量

波动，生产过程不稳定，甚至对制药等高端行业产生严重

影响。其次，优质产品是企业树立品牌形象和获得市场认

可的重要保障。在竞争激烈的市场中，产品品质是吸引客

户和保持客户的关键因素。如果溶剂质量恶化导致苯产品

品质下降，企业的声誉和品牌价值将受损，客户可能会转

向其他供应商，企业业绩将受到冲击。 

1.2 延长设备寿命 

在苯加氢系统中，溶剂在精馏过程中起着至关重要的作

用。通过引入优化的溶剂质量控制措施，不仅可以提高产品

质量，还能有效延长设备寿命，增强设备的稳定性和可靠性。 

首先，优化溶剂质量可减少设备腐蚀和磨损。溶剂中

可能含有杂质、酸性物质或其他有害成分，这些物质可能

会对设备表面造成腐蚀和磨损，缩短设备使用寿命。通过

采用先进的溶剂纯化技术能够有效去除这些有害成分，降

低设备受损的风险，延长设备的使用寿命。其次，优化溶

剂质量有助于减少设备堵塞和结垢。苯加氢系统中，溶剂

需要频繁循环使用，长期积累可能导致堵塞和结垢问题。

引入连续再生系统，通过油水分离器和水洗操作，不断分

离重油与溶剂，避免溶剂中的重组分油在设备内沉积，降

低设备的堵塞和结垢风险，延长设备的使用寿命。另外，

优化溶剂质量也能减少设备运行的频率和停机维护次数。

当溶剂质量不稳定，可能需要频繁地进行临时再生操作，

甚至停机维护设备，以保证产品质量。而引入先进的溶剂

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTQ522.62&from=Qikan_Article_Detail


智能城市应用·2023 第6卷 第7期 

Smart City Application.2023,6(7) 

92                                                          Copyright © 2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

纯化技术和连续再生系统，能够持续地保持溶剂的高纯度

和稳定性，减少设备运行的干扰，降低设备的停机维护次

数，从而延长设备的使用寿命。 

1.3 提高工艺稳定性 

在苯加氢过程中，溶剂自身质量的稳定与否直接影响

到整个工艺的运行稳定性和产品质量的一致性。首先，溶

剂质量的稳定与工艺条件的控制密切相关。苯加氢反应对

工艺条件的要求较高，包括温度、压力、流速等参数，而

溶剂的质量变化可能导致工艺条件的波动，影响产物的选

择性和产率。通过优化监控和控制策略，实时监测溶剂的

纯度和质量，以及工艺条件的变化，可以精确调整操作参

数，保持工艺的稳定性和一致性，确保产品质量合格。其

次，溶剂质量的稳定性还影响到生产过程的可控性和可持

续性。在苯加氢系统中，溶剂在循环使用过程中可能发生

质量恶化，导致溶剂的损失和废弃，增加生产成本。通过

建立连续再生系统和优化溶剂质量控制策略，保持溶剂质

量的稳定和高纯度，可以降低溶剂损失，减少废弃，提高

溶剂的再生利用率，实现生产过程的可持续性发展，最后，

稳定的溶剂质量有助于降低工艺调整的频率。若溶剂质量

不稳定，可能需要频繁地调整工艺参数或进行临时再生操

作，以确保产品质量。但这样的频繁调整会带来一些不稳

定的工艺变化，增加生产过程的不确定性。通过引入优化

的溶剂纯化技术和连续再生系统，能够持续地保持溶剂质

量的稳定性，降低工艺调整的频率，增加生产过程的可控

性，减少工艺风险
[1]
。 

2 苯加氢系统改善溶剂质量的实施要点 

2.1 引入先进预分离装置 

引入先进预分离装置旨在解决当前苯加氢系统因缺

少加氢油预分离装置而导致的溶剂质量恶化问题，从而有

效提高苯产品的纯度和产品质量的稳定性。该要点具体内

容如下：一是先进预分离装置的主要功能是在苯加氢系统

中，将重组分油与溶剂有效地分离开来。重组分油是苯加

氢反应中生成的有机产物，其含有杂质和杂原子，若不及

时分离，会对溶剂质量产生不利影响。通过引入先进预分

离装置，可以使重组分油与溶剂得到有效分离，降低溶剂

中杂质的含量，从而减少对溶剂的污染，有利于保持苯加

氢反应的高选择性和高产率。二是先进预分离装置的选用

至关重要。可以采用一些常见的预分离设备，如油水分离

器、萃取塔或者膜分离设备等。这些装置能够根据重组分

油与溶剂的不同物理化学性质，实现快速高效的分离。此

外，先进预分离装置还应具备一定的自动化控制功能，能

够根据实时监测结果，调整分离效率和操作参数，以保证

预分离过程的稳定性和高效性。三是在实施过程中，还需

要注意与现有苯加氢系统的整合。先进预分离装置的引入

可能涉及系统的改造和优化，需要与现有设备进行良好的

衔接。同时，要充分考虑装置的稳定性、可靠性和安全性，

确保其在长期运行中的可靠性和安全性。 

2.2 建立连续再生系统 

建立连续再生系统的目的在于解决溶剂质量恶化问

题，通过持续的再生操作，保持溶剂的高纯度和稳定性，

确保系统连续稳定运行，降低溶剂损失，提高产品质量。

该要点具体内容如下：一是连续再生系统的核心是溶剂再

生循环。通过建立一套完善的再生循环系统，将含有重组

分油的贫溶剂经过过滤和处理后，重新注入苯加氢系统中，

确保溶剂质量满足生产需要。同时，连续再生系统还包括

油水分离器和水洗操作，通过这些环节，能够持续地分离

重油与溶剂，减少溶剂损失，保持溶剂质量稳定。二是连

续再生系统的优势在于减少了临时再生操作的频率和风

险。相较于临时再生措施，连续再生系统在系统运行过程

中持续地进行，避免了因为操作不及时或频繁而导致的溶剂

质量恶化和产能下降问题。通过持续地分离和再生，减少了

重组分油对溶剂的影响，确保了溶剂质量的稳定性和可控性，

从而降低了系统运行的风险，保障了苯加氢反应的持续稳定

运行。三是连续再生系统也有利于节约能源和降低成本。由

于持续再生操作能够减少溶剂损失，降低废弃物的产生，使

溶剂的利用率得到提高。此外，连续再生系统中的自动化控

制能够精确地控制溶剂再生流量和操作参数，使得能源的消

耗和设备的运行更加高效，降低了生产成本
[2]
。 

2.3 优化监控和控制策略 

优化监控和控制策略通过引入先进的监测技术和自

动化控制系统，实时监控溶剂的纯度和质量，精确控制溶

剂再生流量和操作参数，从而提高系统运行的稳定性和可

控性，确保产品质量合格。该要点具体内容如下：一是建

立有效的监测体系。可以采用先进的分析仪器和传感器，

实时监测溶剂中的重组分油含量、杂质含量等关键参数。

通过监测数据的实时反馈，能够及时发现溶剂质量异常情

况，及时采取措施进行调整和干预，防止溶剂质量恶化对

系统运行的不利影响。二是引入自动化控制系统。通过自

动化控制系统，可以实现对溶剂再生流量、水洗操作、分

离效率等关键环节的精确控制。系统可以根据实时监测数

据和设定的控制策略，自动调整操作参数，确保溶剂再生

过程的稳定性和高效性。此外，自动化控制系统还能实现

远程监控和远程控制，方便操作人员随时掌握系统运行状

态，及时作出调整和决策。三是优化监控和控制策略也包

括制定科学合理的操作规程和应急预案。针对不同的溶剂

质量变化情况，制定相应的应对措施和应急预案，以保障

系统运行的连续稳定性。在操作规程中明确工艺参数的设

定范围和允许偏差，确保操作人员在合理范围内灵活调整，

同时在紧急情况下能够及时有效地应对。 

3 苯加氢系统改善溶剂质量的应用措施 

3.1 引入先进的溶剂纯化技术 

通过蒸馏、萃取和膜分离等技术，可以有效去除溶剂
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中的杂质和重组分油，提高溶剂的纯度和质量，确保苯加

氢反应的高效、稳定和安全进行。同时，针对不同的工艺

和溶剂特性，可以综合应用多种纯化技术，以实现最佳的

溶剂质量改善效果。以下为该措施详情： 

①引入蒸馏技术。蒸馏是一种常用的溶剂纯化方法，

它利用不同组分的沸点差异实现分离。在苯加氢系统中，

通过蒸馏可以将重组分油和杂质从溶剂中蒸馏出来，使溶

剂中的杂质含量大幅降低，从而提高溶剂的纯度。蒸馏技

术可以根据溶剂的特性和需求，选用合适的蒸馏设备和操

作条件，实现高效纯化。 

②采用萃取技术。萃取是一种将溶剂和反应物混合后，

利用相溶性差异将杂质和重组分油从溶剂中分离的方法。

通过引入萃取技术，可以更加彻底地去除溶剂中的杂质，

避免杂质对溶剂和反应过程的影响。萃取技术适用于对溶

剂进行较为深度的纯化和处理，有利于提高溶剂的质量和

稳定性。 

③引入膜分离技术。膜分离是一种利用半透膜将不同

组分分离的技术，可以实现溶剂中杂质和重组分油的精确

分离。膜分离具有高效、节能、环保等优势，能够对溶剂

进行精细地分离和纯化。通过引入膜分离技术，不仅可以

提高溶剂的纯度，还可以降低对环境的影响，是一种较为

可行的溶剂纯化方法
[3]
。 

3.2 采用优质再生剂 

再生剂作为溶剂再生过程中的重要组成部分，直接影

响着溶剂再生效率和质量。优质再生剂具备更好的吸附和

分离能力，能够有效去除溶剂中的杂质和重组分油，从而

降低溶剂中的杂质含量，提高再生效率，保持溶剂质量的

稳定性。以下为该措施详情： 

①采用优质再生剂能够提高溶剂再生效率。优质再生

剂具有更高的吸附能力和更强的分离能力，能够更有效地

吸附和分离重组分油和杂质，从而减少重组分油对溶剂的

影响，降低溶剂中的杂质含量，使得溶剂再生效率得到提

高。通过提高再生剂的再生效率，可以减少溶剂再生过程

中的损耗，降低再生剂用量，节约资源和成本。 

②优质再生剂有助于提高溶剂质量的稳定性。由于优

质再生剂能够更彻底地去除溶剂中的杂质和重组分油，可

以保持溶剂中关键参数的稳定，避免溶剂质量的波动和恶

化。稳定的溶剂质量有利于保持苯加氢系统的稳定运行和

产品质量的一致性，降低因溶剂质量变化而导致的生产风

险和不确定性。 

③采用优质再生剂还有助于提高苯加氢系统的生产

效率和经济效益。由于优质再生剂具有更高的再生效率和

较低的再生剂用量，可以减少溶剂再生过程中的能源消耗

和废弃物产生，提高生产过程的效率。此外，优质再生剂

的使用可以降低再生剂的采购成本，从而降低生产成本，

为企业带来更好的经济效益。 

3.3 引入在线分析技术 

通过实时监测溶剂中的重组分油含量和杂质含量，该

技术可以提供准确、及时的数据反馈，帮助操作人员及时

调整操作参数，保持溶剂质量的稳定，同时及时发现和解

决潜在问题，确保苯加氢系统的稳定运行和产品质量。以

下为该措施详情： 

①引入在线分析技术实现了溶剂质量的实时监测。与

传统的离线样品分析相比，在线分析技术能够连续、实时

地监测溶剂中的关键参数，如重组分油含量和杂质含量。

实时监测数据能够准确地反映溶剂质量的变化趋势，帮助

操作人员更及时地了解溶剂质量状况，及时发现异常情况，

以便及时采取相应的措施进行调整。 

②在线分析技术为溶剂质量的稳定性提供了有效支

持。通过实时监测重组分油含量和杂质含量，操作人员可

以及时了解溶剂中杂质的变化情况，从而针对性地调整溶

剂再生流程和操作参数，确保再生效率和再生质量的稳定

性。保持溶剂质量的稳定性有利于维持苯加氢系统的稳定

运行，减少生产中的波动和风险，保障产品质量的一致性。 

③引入在线分析技术可以帮助及时发现和解决潜在

问题。在线分析技术可以提供更为全面和准确的溶剂质量

数据，能够帮助操作人员更细致地分析溶剂质量的变化原

因。一旦发现潜在问题，如重组分油浓度异常升高或杂质

含量异常增加，操作人员可以及时采取相应措施，如调整

再生剂用量或改变再生流程，防止问题进一步扩大，确保

苯加氢系统持续稳定运行。 

4 结语 

通过引入先进预分离装置、建立连续再生系统和优化

监控控制策略，改善苯加氢系统溶剂质量的必要性和实施

要点得以明确。这些措施将有效提高产品质量、延长设备

寿命、增强工艺稳定性，为生产过程带来稳定性和效率的

提升。 
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