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[摘要]大数据技术在公路工程造价管理中的应用具有重要意义。通过数据分析与管理决策，实现项目成本的高效跟踪与控制。

通过成本优化与预测，提升资源利用效率与成本控制能力。通过风险管理与质量控制，实现风险预警与质量提升。此外，数

据集成与标准化、数据采集与监测、数据分析与挖掘等关键措施为应用大数据技术提供了支持。这些应用优势和关键措施共

同助力公路工程项目的成功交付和财务效益的提升，推动行业的发展和进步。 
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Abstract: The application of big data technology in highway engineering cost management is of great significance. Through data 

analysis and management decision-making, efficient tracking and control of project costs can be achieved. Through cost optimization 

and prediction, resource utilization efficiency and cost control capabilities can be improved. Through risk management and quality 

control, risk warning and quality improvement can be achieved. In addition, key measures such as data integration and standardization, 

data collection and monitoring, data analysis and mining provide support for the application of big data technology. These application 

advantages and key measures jointly contribute to the successful delivery of highway engineering projects and the improvement of 

financial benefits, promoting the development and progress of the industry. 
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随着信息技术的飞速发展，大数据技术在各个领域都

展现出了巨大的潜力。在公路工程造价管理中，大数据技

术的应用正在引起越来越多的关注。通过充分利用和分析

大规模的项目数据，大数据技术为公路工程项目的成本控

制、资源优化和决策支持提供了新的途径。文章将探讨大

数据技术在公路工程造价管理中的应用优势，从数据分析

与管理决策、成本优化与预测、风险管理与质量控制等方

面阐述其重要性和潜在价值。 

1 大数据技术在公路工程造价管理中的应用优势 

1.1 数据分析与管理决策 

公路工程造价管理涉及大量的项目数据，包括施工进

度、材料成本、人力资源等。通过应用大数据技术，管理

者可以收集、整合和分析这些数据，从而获得深入洞察和

全面了解项目状态，为决策提供有力支持。 

大数据技术的数据分析功能可以帮助管理者快速而

准确地评估公路工程项目的成本风险。通过收集和整合各

种数据源，例如供应商报价、工程进度、人力成本等，大

数据技术可以提供全面的项目成本信息。管理者可以利用

这些数据进行深入分析，发现成本波动的原因和规律，识

别出潜在的风险因素。这样他们能够及时采取措施来降低

风险，并避免可能的成本超支和延期问题。其次，大数据

技术还能够帮助管理者进行决策支持和优化。通过数据分

析和挖掘，管理者可以获取关于公路工程项目的宝贵见解，

从而更好地理解项目的需求和挑战。他们可以根据数据的

指导，制定更明智的决策策略，合理安排资源和预算，并

进行有效的风险管理。例如，通过分析历史项目数据，大

数据技术可以揭示出造价管理中的优化空间，提供成本控

制的新思路和方案
[1]
。 

1.2 成本优化与预测 

应用大数据技术，管理者可以对历史项目数据进行挖

掘和分析，以发现成本管理中的优化空间，并提高效率、降

低成本。此外基于大数据的预测模型也能够对未来项目成本

进行准确预测，有助于制定合理的预算和资源分配策略。 

大数据技术可以通过对历史项目数据的分析，揭示出

成本管理中的优化机会。通过收集和整合大量的历史项目

数据，例如施工材料价格、劳动力成本、设备使用情况等，

大数据技术可以识别出成本波动的原因和规律。通过分析

这些数据，管理者可以发现成本高峰期、材料浪费、劳动

力短缺等问题，并采取相应的措施来降低成本、提高效率。

例如，大数据分析可以帮助管理者确定最佳的材料采购策
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略，优化供应链管理，从而降低材料成本。同时，基于大

数据的预测模型可以对未来项目成本进行准确预测。通过

分析历史数据、市场趋势和其他相关因素，大数据技术可

以建立预测模型，帮助管理者预测未来项目成本的走势。

这样管理者可以及时了解项目成本的可能变化，并制定相

应的预算计划和资源分配策略。 

1.3 风险管理与质量控制 

应用大数据技术可以帮助识别和评估公路工程项目

中的风险因素，从而提前采取措施进行风险管理。同时通

过对施工过程数据进行监测和分析，可以实时发现质量问

题，及时采取纠正措施，确保工程质量和安全。 

大数据技术可以帮助管理者识别和评估公路工程项

目中的风险因素。通过收集、整合和分析大量的项目数据，

如施工进度、材料供应链、人力资源等，大数据技术可以

揭示出潜在的风险因素和可能的风险事件。例如，通过大

数据分析，管理者可以发现某个供应商的交货延迟问题，

或者某个施工环节的不合理工期安排，从而及时采取措施

进行风险控制和规避。另外，大数据技术可以实现对施工

过程数据的实时监测和分析，从而发现潜在的质量问题。

通过传感器和监测设备，可以实时采集工程施工过程中的

数据，如材料强度、土壤稳定性等。大数据技术可以对这

些数据进行实时分析，以识别出可能存在的质量问题。例

如，通过监测混凝土浇筑的数据，大数据技术可以检测出

潜在的质量缺陷，如裂缝或不均匀密实，从而及时采取纠

正措施，确保工程质量和安全。 

2 大数据技术在公路工程造价管理中的应用关

键点 

2.1 高效的项目成本跟踪与控制 

公路工程项目的成本管理是一个关键的任务，需要及

时跟踪和控制各项成本，以确保项目在预算范围内进行并

提高财务效益。而大数据技术的应用可以显著提升成本管

理的效率和准确性。 

第一，大数据技术能够实现项目成本的实时跟踪和监

控。通过集成各个环节和阶段的成本数据，如采购、施工、

人力资源等，大数据平台可以实时收集和整合这些数据，

形成一个全面的项目成本视图。管理者可以随时访问和分

析这些数据，了解项目成本的动态变化。这种实时性的跟

踪和监控能够帮助管理者及时发现成本异常和风险，以便

采取相应的措施进行成本控制和预警。 

第二，大数据技术可以利用数据分析和挖掘的手段，

帮助管理者深入了解成本结构和成本变动的原因。通过对

历史项目数据和成本细目的分析，大数据技术可以揭示出

不同成本项的影响因素和关联关系。例如，通过大数据分

析，管理者可以发现材料成本的波动与市场价格、供应商

选择等因素的关系。这样，他们可以更准确地评估成本变

动的原因，并制定相应的控制策略。这种基于数据的成本

分析和预测能够为管理者提供更有依据的决策支持，帮助

他们更好地控制项目成本
[2]
。 

2.2 数据驱动的供应链优化 

供应链管理在公路工程项目中起着至关重要的作用，

涉及材料采购、物流管理和库存控制等方面。应用大数据

技术，可以对供应链数据进行分析和优化，提高供应链的

效率、降低成本，并确保材料的及时供应和质量可靠。 

第一，大数据技术可以通过分析历史采购数据和供应

商绩效评估，帮助管理者选择最佳的供应商。通过收集和

整合大量的供应商数据，如价格、交货时间、质量等指标，

大数据技术可以为管理者提供供应商的综合评估和比较。

这样，管理者可以基于数据驱动的决策，选择具有良好绩

效和竞争力的供应商，从而确保材料的价格合理、质量可

靠，并降低采购成本。 

第二，大数据技术可以实现供应链物流管理的优化。

通过收集和分析物流数据，如交通流量、运输时间、仓库

容量等，大数据技术可以帮助管理者优化物流路线、合理

规划仓库布局，以提高物流效率和降低运输成本。例如，

通过大数据分析，管理者可以确定最佳的物流路径，避开

拥堵路段，减少运输时间和成本。同时，大数据技术还可

以实时监控物流环节，提供实时的物流数据和预警，帮助

管理者及时调整物流计划，应对突发情况，确保材料的及

时供应。 

2.3 智能决策支持系统 

利用大数据分析和预测模型，结合可视化的数据展示，

智能决策支持系统为管理者提供了强大的工具和信息，帮

助他们做出科学、准确的决策，优化项目成本和资源分配。 

第一，智能决策支持系统利用大数据技术的数据分析

和挖掘功能，帮助管理者获得全面而准确的数据指标。通

过收集、整合和分析各个环节的项目数据，如成本数据、

进度数据、质量数据等，智能系统可以实现数据的全面汇

总和分析。这样，管理者可以从一个集成的平台上获取项

目关键指标的即时状态和趋势，帮助他们了解项目的整体

情况，并识别潜在的问题和风险。 

第二，智能决策支持系统利用大数据的预测模型，为

管理者提供准确的成本和资源预测结果。基于历史数据、

市场趋势和其他相关因素，智能系统可以建立预测模型，

用于预测未来项目成本和资源需求。这种基于数据的预测

模型可以为管理者提供准确的信息，帮助他们制定合理的

预算计划、资源分配策略和采购计划。通过提供准确的预

测结果，智能系统可以帮助管理者降低不确定性和风险，

并更好地控制项目的成本和进度
[]
。 

3 大数据技术在公路工程造价管理中的应用措施 

3.1 数据集成与标准化 

建立统一的数据集成平台，将各个环节和阶段的数据

进行集中管理和整合，可以实现数据的高效利用和一致性。

该措施实施详情如下： 

①数据集成可以将分散的数据源整合到一个统一的



智能城市应用·2023 第6卷 第7期 

Smart City Application.2023,6(7) 

84                                                          Copyright © 2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

平台中。在公路工程造价管理中，涉及多个环节和部门，

每个环节都产生大量的数据，如采购数据、施工进度、人

力资源等。这些数据往往分布在不同的系统和部门中，数

据集成的过程将这些分散的数据源汇总到一个统一的平台，

实现数据的集中管理和共享。这样，管理者可以更方便地获

取所需数据，减少数据的获取和整合的时间和工作量。 

②数据标准化是确保数据一致性和可比性的关键步

骤。在公路工程造价管理中，不同的部门和环节可能使用

不同的术语和数据格式，造成数据的混乱和不一致。通过

制定统一的数据标准化规范，如命名规则、数据格式、单

位标准等，可以确保不同数据源的数据一致性和可比性。

标准化的数据可以更好地进行分析和比较，为后续的数据

挖掘和决策提供准确的基础。 

③数据集成与标准化还有助于实现数据的完整性和

可追溯性。在公路工程造价管理中，涉及的数据较为复杂，

如施工合同、采购订单、支付凭证等。通过数据集成和标

准化，可以确保这些数据的完整性，避免数据丢失和不完

整的情况。同时，数据集成和标准化还可以为数据的追溯

提供支持，管理者可以根据需要追溯数据的来源和变更过

程，从而保证数据的可信度和可靠性
[3]
。 

3.2 数据采集与监测 

通过实时采集和监测公路工程项目中的施工进度、材

料消耗等数据，可以及时发现成本超支、质量问题等情况，

并采取相应措施进行成本控制和预警。该措施实施详情如下： 

①数据采集与监测通过传感器、监测设备等技术手段

实现对公路工程项目数据的实时采集。这些设备可以记录和

传输施工过程中的关键数据，如施工进度、材料消耗、设备

使用情况等。这些实时采集的数据可以提供准确和及时的项

目状态信息，帮助管理者了解工程进展情况和成本变动趋势。 

②数据监测利用大数据技术对采集的数据进行实时

分析和监测。通过大数据平台对数据进行处理和分析，可以

实时监测施工过程中的成本和质量指标。例如，通过监测材

料消耗和成本数据，可以掌握材料使用情况和成本变化。通

过监测施工进度数据，可以了解项目的进展情况和工期控制

情况。这些实时的数据监测可以帮助管理者及时发现成本超

支、质量问题等，以便采取相应的措施进行成本控制和预警。 

③数据采集与监测还可以结合数据预处理和异常检

测技术，识别和排除数据中的异常值和错误数据。在公路

工程项目中，数据采集过程可能受到多种因素的影响，如

传感器故障、数据传输错误等。通过对采集的数据进行预

处理和异常检测，可以排除异常数据的干扰，确保数据的

准确性和可靠性。 

3.3 数据分析与挖掘 

通过运用大数据分析和挖掘技术，深入分析项目数据，

可以发现成本优化和风险控制的潜在机会，为决策提供准

确的依据。该措施实施详情如下： 

①数据分析利用大数据技术对公路工程项目的各个

环节数据进行深入分析。通过对大量的项目数据进行统计、

聚类、关联等分析方法的应用，可以揭示不同环节之间的

关联关系和影响因素。例如，通过分析采购数据和成本数据

的关系，可以了解材料成本对项目成本的影响程度；通过分

析施工进度和工期数据的关联关系，可以发现影响工期的关

键因素。这些数据分析的结果有助于管理者深入了解项目数

据背后的规律和趋势，为成本优化和风险控制提供依据。 

②数据挖掘利用大数据技术发现项目数据中的潜在

模式和规律。通过应用数据挖掘算法和模型，可以从项目

数据中发现隐藏的关联规则、趋势和异常模式。例如，通

过关联规则挖掘，可以发现某些特定材料的使用与成本超

支之间的关联；通过异常检测，可以发现质量问题和异常成

本项。这些数据挖掘的结果能够帮助管理者识别潜在的风险

和问题，制定相应的控制策略，优化项目的成本和质量。 

③数据分析与挖掘还可以应用预测模型，为管理者提

供准确的成本和资源需求预测。通过建立基于历史数据和

市场趋势的预测模型，可以预测未来项目的成本变动和资

源需求。例如，通过时间序列分析和回归分析，可以预测

材料价格的变动趋势；通过机器学习算法，可以预测项目

的成本和资源需求。这些预测结果可以为管理者制定合理

的预算计划、资源分配策略和采购计划提供参考，优化项

目的成本控制和资源管理。 

4 结束语 

在公路工程造价管理中，大数据技术的应用为提升效

率、降低成本、优化资源管理提供了新的可能。通过数据

分析、智能决策支持和供应链优化，公路工程可以实现更

精确、可持续的造价管理，推动行业的发展和进步。大数

据技术的不断创新与应用将进一步提升公路工程造价管

理的效能，为可持续发展和质量提升提供坚实支撑。 
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