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深基坑支护施工技术在建筑工程中的应用研讨 
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[摘要]深基坑支护施工技术在建筑工程领域扮演着至关重要的角色。文章旨在探讨创新型深基坑支护施工技术的设计和应用，

以满足不断增长的城市建设需求。首先，我们概述了建筑工程土压力计算、支护土钉选择以及预应力锚杆支护面层设计的关

键要点。接下来，我们研究了深基坑支护的不同类型，并深入剖析了每种类型的优势和应用情况。然后，我们关注了深基坑

支护施工中存在的一些常见问题，如边坡处理质量、设计与实际不符以及土方开挖的合理性。最后，我们详细分析了具体的

支护技术，包括钢板桩、土钉墙、排桩、地下连续桩、深层搅拌桩、混凝土灌注桩以及 SMW 工法。通过本次研究，我们希望

为深基坑支护施工技术的进一步发展提供有益的见解和指导。 
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Discussion on the Application of Deep Foundation Pit Support Construction Technology in 
Building Engineering 
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Abstract: The construction technology of deep foundation pit support plays a crucial role in the field of construction engineering. The 

article aims to explore the design and application of innovative deep foundation pit support construction technology to meet the 

growing demand for urban construction. Firstly, we outlined the key points of soil pressure calculation in construction engineering, 

selection of support soil nails, and design of prestressed anchor rod support surface layer. Next, we studied the different types of deep 

foundation pit support and thoroughly analyzed the advantages and applications of each type. Then, we focused on some common 

problems in the construction of deep foundation pit support, such as the quality of slope treatment, the inconsistency between design 

and practice, and the rationality of earthwork excavation. Finally, we conducted a detailed analysis of specific support technologies, 

including steel sheet piles, soil nail walls, row piles, underground continuous piles, deep mixing piles, concrete pouring piles, and 

SMW construction methods. Through this study, we hope to provide useful insights and guidance for the further development of deep 

foundation pit support construction technology. 
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引言 

在当今不断发展和扩大的城市化背景下，建筑工程领

域正日益面临着日益复杂和挑战性的土地利用需求。这种

需求的不断增加，尤其是在大型建筑、交通基础设施和地

下工程方面，使深基坑工程变得至关重要。深基坑工程不

仅为城市的垂直增长提供了可能性，还在有限的土地空间内

创造了更多的可能性，但也伴随着一系列技术和工程难题。

深基坑工程的背后是复杂的土力学和结构力学原理，需要综

合考虑各种因素，如土壤性质、建筑物高度、地下水位、地

质条件等。为了应对这些挑战，深基坑支护施工技术成为解

决问题和确保工程安全的关键因素。这种技术的创新和应用

正在为城市的可持续发展和建设进程做出积极贡献。 

1 创新型深基坑支护施工技术设计概述 

深基坑支护施工技术的设计是确保大规模建筑工程

安全进行的核心环节之一。将详细概述创新型深基坑支护

施工技术的设计原则和方法，包括建筑工程土压力计算、

支护土钉的选择以及预应力锚杆支护面层的设计。 

1.1 建筑工程土压力计算 

在深基坑工程设计中，准确估算土壤对支护结构所施

加的土压力至关重要。土压力的不准确估算可能导致支护

结构的不稳定和工程安全风险
[1]
。因此，建筑工程土压力

计算是深基坑支护设计的首要考虑因素。 

土压力计算涉及以下关键因素：土壤性质：首先，需

要详细了解工程地点的土壤性质，包括土壤类型、密度、

黏性等。这些参数将直接影响土压力的大小。地下水位：

地下水位是另一个重要的考虑因素，因为它会影响土壤的

饱和度和水压力。必须准确测定地下水位，并考虑其在土

压力计算中的影响。建筑物参数：建筑物的高度、形状和

质量也会影响土压力。高层建筑和大型结构通常会受到更

大的土压力作用。地质条件：地质条件，如土层的层次和

岩石的分布，对土压力计算也有影响。土压力通常通过两

种主要方法进行计算：排土法和解析法。排土法涉及考虑
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土壤的位移和变形，而解析法则使用数学公式和理论模型

来估算土压力。在深基坑支护设计中，通常结合使用这两

种方法以获得更准确的结果。 

1.2 选择合适的支护土钉 

支护土钉是深基坑支护中的关键元素之一，其选择需

要根据工程的具体要求和土壤条件来进行。以下是选择合

适的支护土钉时需要考虑的因素：土壤性质：不同类型的

土壤对支护土钉的选择具有不同的影响。土壤的黏性、坚

固度和承载能力将影响土钉的直径、长度和布置方式。支

护结构类型：深基坑支护结构的类型也将影响支护土钉的

选择
[2]
。例如，钢板桩支护、土钉墙支护或混凝土桩支护

可能需要不同类型和规格的土钉。施工条件：考虑到施工

现场的条件，如访问性、空间限制和挖掘方法，也需要确

定适合的土钉类型。负荷要求：根据支护结构所需的负荷

和稳定性要求，确定土钉的数量和布置方式。防腐蚀要求：

如果土钉将受到腐蚀或化学侵蚀，需要选择耐腐蚀的材料。

土钉的直径、长度、间距和深度必须根据以上因素进行精

确计算和确定，以确保支护结构的稳定性和安全性。 

1.3 预应力锚杆支护面层的设计概述 

预应力锚杆支护是深基坑工程中一种常用的支护技

术，其设计涉及到锚杆的布置和预应力力的施加
[3]
。以下是

预应力锚杆支护面层设计的概述：锚杆布置：首先，确定锚

杆的布置方案，包括锚杆的位置、数量和间距。这通常需要

考虑到土壤条件、支护结构类型以及预期的土压力。预应力

力的计算：根据工程要求和支护结构的负荷要求，计算所需

的预应力力。这包括锚杆的预应力力大小和施加位置
[4]
。材

料选择：选择合适的锚杆材料，确保其具有足够的强度和耐

久性，以承受预应力力的作用。施工工艺：确定锚杆的施工

工艺，包括预应力力的施加方式和控制。预应力锚杆支护面

层的设计需要充分考虑土壤条件、支护结构需求和工程施工

过程，以确保支护结构的稳定性和可靠性。设计中的每个参

数和步骤都必须精确计算和执行，以满足工程的要求。 

2 深基坑支护施工技术应用中存在的问题 

深基坑支护施工涉及复杂的工程和土壤力学，因此在

实际应用中常常面临一系列问题。 

2.1 边坡处理质量不达标 

在深基坑支护施工中，边坡处理是确保工程安全和土壤

稳定的关键环节。然而，边坡处理质量不达标可能导致以下

问题：坡面崩塌：如果边坡处理不当，坡面可能会出现崩塌，

从而威胁工程和周边环境的安全
[5]
。土壤侵蚀：边坡处理质

量不佳可能导致土壤侵蚀，影响工程的长期稳定性。施工延

迟：不达标的边坡处理可能需要额外的修复工作，导致施工

进度延误和成本增加。为解决这一问题，必须加强边坡处理

工程的监管和质量控制，确保施工符合规范和设计要求。 

2.2 施工设计与实际不符 

在深基坑支护施工中，施工设计与实际施工情况不符

是常见的问题。这可能包括以下方面：材料不匹配：在施

工过程中，可能会出现材料供应问题，导致使用不符合设

计要求的材料。尺寸偏差：支护结构的尺寸和位置可能与

设计图纸不一致，这可能会影响工程的稳定性和安全性。

地质条件不明确：地下条件可能与预期不符，需要调整支

护方案，这可能导致额外的成本和工程延误。为应对这些

问题，需要加强施工现场的监测和质量控制，并确保设计

与实际施工紧密协调。 

2.3 土方开挖环节不合理 

土方开挖是深基坑支护施工的关键步骤，如果不合理

规划和执行，可能引发以下问题：土压力不平衡：过快或

不合理的土方开挖可能导致土压力不平衡，增加支护结构

的负荷。地下水位控制问题：不合理的开挖可能导致地下

水位的不受控制上升，增加工程的风险。施工安全隐患：

不合理的土方开挖可能会引发坑壁坍塌或其他施工安全

问题。为应对这些问题，必须在施工前进行详细的土力学

分析和工程规划，确保土方开挖按照合理的速度和顺序进

行，同时保持地下水位的控制。此外，定期监测施工现场，

确保施工安全和质量。 

3 深基坑支护技术的具体运用 

深基坑支护技术是建筑工程中确保基坑稳定和安全

的关键环节。详细分析不同的深基坑支护技术，包括钢板

桩支护技术、土钉墙支护技术、排桩支护技术、地下连续

桩支护技术、深层搅拌桩支护技术、混凝土灌注桩支护技

术和 SMW 工法。 

3.1 钢板桩支护技术分析 

钢板桩支护技术是一种广泛应用于深基坑支护的方

法。它包括将钢板桩嵌入地下，形成一个密闭的墙壁，以

防止土壤坍塌和地下水渗透。这种技术的优点包括：施工

速度快：钢板桩可以迅速安装，适用于紧急工程。成本相

对较低：相对于其他支护技术，钢板桩通常具有较低的成

本。适应不同类型的土壤：它适用于多种不同类型的土壤，

包括砂、黏土和砾石。然而，钢板桩支护技术也有一些限

制，如：受到土壤类型的限制：它适用于非太硬和非太软

的土壤，对于岩石等特殊地质条件不适用。限制支护深度：

钢板桩的长度有限，适用于较浅的基坑。可能的锈蚀问题：

钢板桩需要防锈处理，以确保长期稳定性。因此，在使用

钢板桩支护技术时，必须充分考虑地下条件和工程要求，

采取适当的措施来确保支护结构的稳定性和安全性。 

3.2 土钉墙支护技术分析 

土钉墙支护技术是一种结合了土钉和混凝土墙板的

支护方法，适用于较深的基坑和复杂的地质条件。这种技

术的优点包括：可调性强：土钉墙支护技术可以根据具体

情况进行调整，以满足工程要求。适应性广泛：它适用于

各种不同类型的土壤和地下水位条件。施工速度相对快：

与某些其他支护技术相比，土钉墙支护技术通常施工速度

较快。然而，土钉墙支护技术也需要注意以下问题：精确

的设计和施工：土钉与墙板之间的结合必须牢固，墙体的设
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计和施工需要精确控制。土钉类型和尺寸选择：根据不同类

型的土壤和荷载要求，需要选择合适的土钉类型和尺寸。 

3.3 排桩支护技术分析 

排桩支护技术是一种通过嵌入混凝土或钢筋混凝土桩

来支撑基坑的方法。这些桩通常被排列成一排或多排，形成

一个连续的支护墙。这种技术适用于高层建筑和深基坑，具

有较高的承载能力和稳定性。排桩支护技术的优点包括：高

承载能力：排桩支护技术适用于需要高度承载能力的工程。

稳定性强：连续排列的桩墙提供了良好的支撑和稳定性。适

应性广泛：它适用于不同类型的土壤和地质条件。然而，排

桩支护技术也需要注意以下问题：桩的布置和间距：需要精

确的桩的布置和间距设计，以满足工程荷载要求。地下水位

控制：需要控制地下水位，以防止桩的浸水和侵蚀。地下工

程的影响：排桩可能影响附近的地下工程和地下管道。 

3.4 地下连续桩支护技术分析 

地下连续桩支护技术是一种通过钻孔和注浆将连续桩

深入地下来支撑基坑的方法。这些桩可以是钢筋混凝土或钢

材制成的，具有较高的承载能力和稳定性。地下连续桩支护

技术的优点包括：高承载能力：地下连续桩支护技术适用于

需要高度承载能力的工程。稳定性强：连续桩提供了良好的

支撑和稳定性。适应性广泛：它适用于不同类型的土壤和地

质条件，尤其适用于地下水位较高的情况。然而，地下连续

桩支护技术也需要注意以下问题：桩的布置和间距：需要精

确的桩的布置和间距设计，以满足工程荷载要求。桩的注浆

控制：注浆过程需要精确控制，以确保桩的质量和稳定性。

地下水位控制：需要控制地下水位，以防止桩的浸水和侵蚀。

钻孔技术和设备：地下连续桩的钻孔需要专业的设备和技术。 

3.5 深层搅拌桩支护技术 

深层搅拌桩支护技术是一种通过混合土壤和水泥浆

来形成桩的方法，用于支撑基坑和地下结构。这种技术具

有以下特点：承载能力高：深层搅拌桩具有较高的承载能

力，适用于需要大承载能力的工程。适应性强：它适用于

不同类型的土壤，包括松散的土壤和软土。地下水位控制：

深层搅拌桩可以帮助控制地下水位，防止水的涌入。然而，

深层搅拌桩支护技术也需要注意以下问题：搅拌桩的深度

和直径控制：需要精确控制搅拌桩的深度和直径，以确保

支护结构的稳定性。混合比例和施工控制：混合土壤和水

泥浆的比例需要精确控制，以确保桩的质量和稳定性。 

3.6 混凝土灌注桩支护技术 

混凝土灌注桩支护技术是一种通过灌注混凝土形成

桩的方法，用于支撑基坑和地下结构。这种技术的特点包

括：承载能力高：混凝土灌注桩具有较高的承载能力，适

用于需要大承载能力的工程。适应性广泛：它适用于不同

类型的土壤和地下水位条件。长期稳定性：混凝土灌注桩

具有较好的长期稳定性。然而，混凝土灌注桩支护技术也

需要注意以下问题：桩的设计和施工：需要精确的桩的设

计和施工，以确保桩的质量和稳定性。混凝土灌注过程：

混凝土的灌注过程需要控制，以确保桩的均匀性和质量。 

3.7 SMW工法 

SMW 工法（Soil Mix Wall 工法）是一种通过在地下

混合土壤和水泥浆来形成连续支护墙的方法。这种技术适

用于复杂的地质条件和高层建筑工程。其特点包括：高度

适应性：SMW 工法适用于各种不同类型的土壤和地下水位

条件。连续支护墙：形成的连续支护墙具有较好的稳定性。

环保性：SMW 工法不会产生大量废弃物，对环境友好。然

而，SMW 工法也需要精确的设计和施工控制，以确保连续

支护墙的质量和稳定性。需要考虑混合比例、注浆过程和

墙的结构设计。总之，不同的深基坑支护技术具有各自的

特点和适用条件。在选择和应用特定技术时，工程师需要

充分考虑地质条件、工程要求和质量控制，以确保支护结

构的稳定性和安全性。 

4 结语 

深基坑支护施工技术在建筑工程中的应用具有至关

重要的意义。它不仅为城市建设提供了珍贵的土地资源，

还为复杂地下结构的建造创造了可能。然而，这一技术领

域需要高度的专业知识和极其严密的管理。科学的设计是

确保工程成功的第一步，必须仔细研究地质条件、土壤性

质以及工程的独特需求，以选择最适合的支护技术。精确

的施工是确保工程质量的关键，包括支护结构的准确安装

和土壤处理的精密控制。此外，质量控制必须严格执行，

以确保每个施工阶段都符合设计要求。通过科学的设计、

精确的施工和严格的质量控制，深基坑支护工程可以在确

保安全的前提下成功完成，为城市建设提供了坚实的基础

支撑。这一技术的应用不仅提高了城市的建设效率，还为

各种地下设施和工程的实施创造了条件，进一步推动了城

市的发展和改善。 
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