
城市建设与规划·2024 第1卷 第3期 

Urban Construction and Planning.2024,1(3) 

Copyright ©  2024 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 87 

PLC 技术在电气工程及其自动化控制中的应用的分析 
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[摘要]可编程逻辑控制器（PLC）作为现代电气工程及其自动化控制系统中的核心技术之一。凭借其高可靠性、灵活性及易于

编程的特点，广泛应用于各类工业自动化领域。该文依据探讨 PLC 技术工作机制的基本原理发展轨迹，介绍其在电气自动化

领域的具体应用实例，特别解析可编程逻辑控制器在自动化生产线、流程控制及智能化建筑应用特点。另外，依据实例，探

讨可编程逻辑控制器技术手段技术在增进生产能力、减少经营成本和增强安全性能方面的成效，研究表明，PLC 技术在电气

工程自动化中具有不可替代的地位，并将在未来发展中继续发挥重要作用。 
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Abstract: Programmable Logic Controller (PLC) is one of the core technologies in modern electrical engineering and automation 

control systems. With its high reliability, flexibility, and ease of programming, it is widely used in various industrial automation fields. 

This article explores the basic principles and development trajectory of the working mechanism of PLC technology, introduces specific 

application examples in the field of electrical automation, and particularly analyzes the application characteristics of programmable 

logic controllers in automated production lines, process control, and intelligent buildings. In addition, based on examples, this study 

explores the effectiveness of programmable logic controller technology in enhancing production capacity, reducing operating costs, 

and enhancing safety performance. The research shows that PLC technology plays an irreplaceable role in electrical engineering 

automation and will continue to play an important role in future development. 
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引言 

伴着生产技术的持续提升，电气操控和自动化管理行业

正遭遇剧烈转变，可编程逻辑控制器（PLC）作为这一变革

的核心技术之一，逐步替代旧有的继电器控制系统，变为当

代工业自动控制系统关键构成部分
[1]
。编程型控制器具备易

于编程、反应迅速、可靠性高诸多优点，这使得在自动化生产

线控制系统、流程控制和楼宇自动化控制系统多个领域获得了

广泛的使用。文章将利用剖析可编程芯片的基础理论和于电气

自动化领域内实际操作，深入研究编程逻辑控制器如何推进工

业自动化进程，并预测其将来智能制造领域的未来走向。 

1 PLC技术概述 

可编程逻辑控制装置是当代工业自动化系统关键组

件，其设计理念在于替换老旧的继电器逻辑控制系统。PLC

的起源可以追溯到 20 世纪 60 年代，当时随着工业自动化

需求的提升，工程师寻找一种新高灵活性和效率的控制技

术，相较于传统的继电器控制系统，可编程装置具备编程

容易、维护方便和优异的稳定性等诸多突出优点。可编程

的逻辑控制装置的基本运作机制是依赖信息输入端、数据

处理和输出阶段三个步骤，输入部分应用感应器和控制模

块搜集现场环境装置的运行信息，处理单元则使用算法完

成逻辑处理和解析处理，最终通过输出端口将指令发出给

执行机构，如电动机、阀门装置等
[2]
。另外，编程控制器

的编程方法多种，开发者可以应用梯形图语言类型、功能

模块语言、结构文本等各类语言进行编程，适应各种工艺要

求。伴随着技术的持续地提升，PLC的性能参数和功能特性

也在不断优化，目前的可编程逻辑控制器同时具备网络连接

与数据获取能力，同时能够协同如变频器、伺服驱动器等自

动化设备（比如变频器、伺服驱动器等）完成无间断协同工

作，进而构建高度集成的自动化系统整合。编程逻辑控制器

广泛应用于工业生产的多个环节中，涵盖自动化生产环节、

过程管理、智能化建筑管理诸多领域，显著地提升了生产速

率安全性能。与此同时，可编程逻辑控制器技术也向着更高

级别进步，例如与网络科技、物联网络、云计算等前沿技术

的融合，让它们在智能制造领域和工业 4.0环境下显露出更

为宽广的应用潜力成长空间，因此，能够编程的逻辑控制器

作为电子自动化设备自动化控制领域关键部分，将在未来工

业进步中长期施展其无可替代的功能。 

2 PLC在电气工程中的应用 

2.1 生产线自动化 

智能生产环节是现代制造业的基础，目标在于旨在采
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用前沿技术方法，提升生产速度、减少劳动力成本和优化

产品质量。其核心思想是将人工操作转变为机器操作及自

动化流程，以达到高效生产和稳定特性，关键在于运用各

类自动化设备及管理方案，如编程控制装置、感应器、自

动化机械装置等。建立一体系整体的生产流程，物流传输、

制造处理、组装和检测流程能够利用自动化设备完成持续、

高效率工作，进而明显减少生产周期和提升产出速度
[3]
。 

自动化生产流程规划一般而言包括许多技术要素机

器设备协同运作，举例来说，编程逻辑控制器应用于实时

监控和调整制造设备运行情况，保证生产流程顺利进行。

监管平台则承担即时回馈制造现场的各类信息，如温度指标、

压力指标、位置信息等，旨在平台执行自动评估和调优。机

器人工厂中的应用，让繁杂的装配、熔接、涂装等工作实现

精确度和一致规格，有效减少人为错误的发生率，与此同时，

当前生产流程还利用数据搜集和解析手段，对生产阶段执行

即时监管予以改善，助力公司形成更加明智决策策略。 

在生产过程当中自动化技术实施时期，公司遭遇很多

难题，涵盖机械设备及资金投入、技术创新、人员培训等，

起初阶段起初投入成本资本较高额，但长远来看，生产流

程自动化方式有助于促使企业获得显著的经济利益和竞

争优势，通过减少人工开支和提升生产效能，公司能够在

剧烈的市场竞争环境中维持竞争优势，自动化生产系统是

提高工业总体效率的重要手段。伴随着科技不断发展，自

动化技术将持续促进并加快生产方式的创新升级，为工业

持续发展建立坚实根基。 

2.2 过程控制 

流程管理是工业自动控制系统其中一个关键要素，主

要包含实时监控和优化生产流程，用来保障产品质量与生

产高效率。基本思想是着眼于全面生产过程例如化工业和

药品生产和食品生产等领域的任务实时监控达到高效率

的生产及管理效率，通常来说，流程控制架构包括传感器、

执行器、控制单元以及操作界面等要素。控设备承担即时

收集工作期间中数据，如温度指标、压力指标、流量指标

和液位数据等，而控制系统则按照控制中心发布的命令调

整生产线设备运作情况，用来保持既定的生产标准
[4]
。 

基本原理在流程调节中是调控手段，借助观测流程参

数的即时监管实施对照，迅速修正调节变量，降低误差再

趋近既定目标。这个流程频繁采用闭环控制系统，在此系

统中调控单元持续地收集源自传感器所收集的数据，予以

处理。接着发出指令信号到执行单元，广泛调控手段涵盖

比例调节、积分调节和微分调节（PID 控制器），每种手

段都面向各种控制需求和过程特点，确定最适宜控制方案

至关紧要重要。 

在当代制造业领域，流程管理同步提升了生产效能，

同时减少了能源耗费和物料损耗。在这个过程中，伴随着

科技和智能演算法提升，流程管理逐步向智慧化、数位化

趋势演进，应用尖端数据加工算法与模型，能够有的放矢

地流程执行更为精确的预估进行优化，明显增强生产活动

的稳定性与安全水平。另外，流程控制的自动化方法和智

能化措施让能够实现员工们能够更专心致志于监控工作

和改善流程，不再是执行繁杂的人工任务，流程管理是保

障生产流程环节的高效率运作、可靠性安全防护关键部分，

伴着科技持续提升，流程管理将不断发展向更高级别的自

动化程度推进。 

2.3 智能建筑 

智能楼宇是建造领域革新关键发展方向，目的是以便

运用融合前沿技术与技术架构，提高加强建筑的居住感受、

安全保障、节能效率及智能化程度。这种理念囊括诸多领

域，涵盖建筑规划、能源配置、安全保障、信息技术等，

目的是打造智慧化能够适应使用者需求、提升居住及工作

环境品质的智慧空间。信息化的设计思想突出聚焦于用户

需求实施。运用内部众多设备升级，智能楼宇具备按照业

主的个性化需求，自动地调节照度、温度控制、空气清洁

度和多种设置，以确保最佳舒适感受
[5]
。举例来说，智能

照明系统根据自然光线的变化情况，自动调节室内亮度，

目的是达到节约能源和提升居室温馨感两种效果之一。在

此过程中，借助个性化配置和手机等便携设备的操作，智

能楼宇为居民与用户赋予了显著的便捷性和适应性。智能

建筑在能源操控行业展现明显优点，利用融合尖端的感应

器、监管平台和能耗管理系统，智能化楼宇可以即时监管和

解析楼宇内能源使用状况，利用信息，软件可以辨认能源消

耗过程，即时实施方案逐渐改善，举例来说，智能控制系统

具备依据建筑物的实际运用状况，自动调整暖通空调设备运

作，减少多余的能源耗费，从而达成持续成长目标点。 

在安全性方面，智能化楼宇装备了尖端的监管和警示

体系，借助视频监控、入侵检测和消防设施等技术的整合，

智能楼宇完成即时监管楼宇全域安全状态，若出现紧急情

况，软件具备立即向相关人士发出警示，并实施应对策略，

这有助于增强了结构稳固性，也提高了使用者心理舒适度，

保证其处于安全状态进行日常生活和工作活动。信息技术

通讯技术的应用是智能化的建筑体系关键组成部分之一。

借助快速的数据传递和信息互动，智能化建筑设施可以完

成各类设施彼此直接联接和整合，举例来说，应用网络和

智能网络途径，楼宇内全部设施能够互相连接，完成即时

收集与处理掉数据，进而提高楼宇智能程度。同时，智能

化楼宇也能借助云技术和数据处理，进而改进资源分配，

提高管理效能。智能楼宇不仅仅是建设领域的类新趋势，

同时也是促进城市可持续发展核心推动力，利用融合尖端

的技术元素，智能楼宇提供居住者提供更为优越的条件的居

住和工作场所，并且达到提高资源效率和节约能源并减少排

放量，这一趋势将伴随科技进步而持续拓展，为未来的建筑

设计及管理实践创造全新的领域执行可能性
[6]
。 
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3 PLC技术的发展趋势与未来展望 

PLC（可编程逻辑控制器）技术作为工业自动化领域

的重要组成部分，伴随工业 4.0 和智能生产技术发展，编

程控制器作为系统的核心，将担当工业化场合中扮演着更

为关键的职能，能够编程的逻辑控制器技术手段的智能特

点是发展方向成长的主要路径其中一项项，传统的可编程

控制器多数依赖固化指令集执行控制任务，无法适应复杂

且千变万化的工业环境。而结合智能技术、机器学习技术

和数据处理技术提升，编程控制器将更加频繁融合智能操

作模式和自主学习功能，可以依据即时数据执行自动优化

处理调整优化，例如，通过引入基于深度学习的故障预测

和维护技术，PLC 系统能够实时监测设备状态，预测潜在

故障，提前进行维护，显著提高生产效率和设备可靠性。

这种智力水平的提高使得编程逻辑控制设备不再局限于

仅作为控制单元，更偏向于智能决策机制，拥有能力进行

独立控制和优化操作
[7]
。 

网络化是 PLC 技术发展的另一个重要方向。随着工业

物联网（IIoT）的兴起，PLC将逐渐向网络化和分布式架

构发展，使得设备之间的互联互通成为可能。未来的时代

可编程逻辑控制器技术将拥有更为强大的网络联接能力，

能够实现与各类感应器、执行设备和云计算平台实现信息

实时互动。利用的信息结构将展现信息整合和共享特性，

从而公司可以对生产流程全方位监控管理。举例来说，

借助网络处理平台，公司能够即时取得和解读制造数据，

进而完成更为精细生产安排和资源分配，网络技术的进

步将推动可编程控制器设备以及各类自动化设备协同运

作，增强整体生产过程灵活性提升和反应速度。未来，

伴着科技进步对个性化应对措施的渴求，可编程的模块

化逻辑操控装置将逐步地赢得青睐，客户可以依据特定

性之生产流程和设备特点，自主挑选执行设置各类控制

单元，进而完成量身打造的自动化解决方案。与此同时，

模块化设计还将增强编程控制器在各种实际应用场景的

适应性效能，例如汽车生产、食品制造、电子产品装配

等领域内的广泛应用。 

PLC 技术的开放性将进一步增强。伴着工业规范持续

优化和开源平台发展，可编程逻辑控制技术将更为广泛各

种自动化控制手段和整合化。举例来说，PLC 与 SCADA（监

控与数据采集）系统、MES（制造执行系统）和 ERP（企

业资源计划）系统的集成，将达成更为高级的自动化控制

层面信息化管理层面。全方位的提升将解决暂时性的问题，

使得各个制造商的机器可以互相联接，构建更灵活高效率

生产网络。这一特点也表现在软件与硬件的兼容性方面，

从而推进整个工业自动化领域协同发展。PLC 技术的进步

趋势将体现在智能化、网络化、模块化以及开放性这四个

主要方向上，这种促进效果能够设定程序的逻辑控制器于

工业自动控制范畴的普遍使用，同时增强于智能制造领域

内关键职能
[8]
。 

4 结语 

总之，PLC 技术在电气工程及其自动化控制中的应用

正不断扩展，其灵活性、可靠性和智能化特征使其在各个

领域中都发挥着重要的作用。从生产过程的自动化控制器

监控到过程管理方式优化方案，随后拓展至智能化建筑行

业领域整体运用，可编程性逻辑控制控制技术手段已逐渐

发展成为现代工业领域和建筑行业不可缺少关键性元素。

未来，随着科技持续提升，适应性强的编程设计逻辑控制

器将不断推进电气自动化行业与自动化控制技术革新发

展进程，助力公司完成智能化制造和高效运营。 
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