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357省道丹阳段物联网管控系统技术的应用 
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[摘要]近几年，我国公路建设迅猛发展，但建设过程中对施工质量的把控不到位导致了很多通车运营不久就出现早期病害的

情况。文中重点介绍了基于物联网技术的公路工程施工质量管控系统在 357 省道丹阳至常州机场段改扩建工程的研究及应用

情况。 
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Abstract: In recent years, China's highway construction has developed rapidly, but the lack of control over the quality of construction 

during the construction process has led to many early disease soon after the opening to traffic operation. This paper mainly introduces 

the research and application of the construction quality management and control system of highway engineering based on the Internet 

of things technology in the reconstruction and expansion project of Danyang to Changzhou Airport Section of Provincial Highway 

357. 
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经过对大量在建及现役沥青路面、混凝土桥涵结构物的现场调查和检测分析表明，混合料质量波动较大而产生的

质量隐患占比较高。在施工过程当中，受到各种各样因素的影响，不能严格执行配合比、不能及时把控拌和设备计量

误差、工作人员随意篡改拌和设备控制数据等情况时有发生，严格有效的质量管理控制手段的缺失，结果导致沥青路

面、水泥混凝土结构产生早期裂缝，耐久性大幅降低，工程服役寿命大打折扣，直接影响了道路的安全运营，对市民

的安全出行产生威胁。 

通过在 357 省道丹阳至常州机场段改扩建工程中加装质量管控系统，实时掌控现场施工生产性数据，通过改善工

艺、严选材料等，提升施工质量监管水平，提高工程监管效率，保证工程实体质量，延长工程服役寿命，创造良好的

经济效益和社会效益。 
1 工程概况 
本项目起于丹阳市东方南路与老 122 省道交叉处，向东自陵口镇物流园区北侧经过，路线在吕城物流中心规划区

西侧接入老路，终点接镇常交界处的 357 省道常州段，路线全长 19.277km，其中新线段长 14.277km，改扩建段 5.0km。

本项目，设计速度 100km/h。项目起点至齐梁路互通（K0+716.486-K2+743.021）采用一级公路兼顾城市道路功能进行

设计，标准双向 6 车道 44m 城镇断面，齐梁路互通至终点（K2+743.021-K19+992.740）采用双向六车道一级公路标准

33.5m 公路断面，汽车荷载等级为公路-I 级。项目总投资 9.5 亿元。 

2 沥青管控系统的应用 
（1）预警统计

图 1 沥青拌和楼预警统计 

从图 1 可以看出，沥青拌和站的初级、中级、高级三个级别的预警率分别在 51.06%、1.04%、0.83%，相应的人员已
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及时收到预警信息，中、高级预警率较低，而预警频率较高的为石料 2和石料 4这两种材料，以负偏差的初级预警为主，

根据监测数据分析要求施工单位及时检查标定这两档材料的投放设备和计量装置，以控制沥青混合料的质量波动。 

（2）摊铺温度走势图 

 

图 2 2019.5.10 摊铺温度走势图 

 

图 3 2019.6.11 摊铺温度走势图 

通过图 2、图 3 可以看出现场摊铺温度均在最低允许摊铺温度以上，现场温度控制良好。 

（3）出料温度 

 
图 4 出料口温度示意图 

通过图 4 可以看出，沥青拌和站出料口温度基本都在阈值范围之内。 

3 水稳管控系统的应用 
（1）水泥剂量监控 

 
图 5 水泥剂量监控 
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通过图 5 水稳拌和站管控系统可以发现，当天水泥剂量基本在阈值范围内，满足现场施工要求。 

（2）生产预警统计 

 
图 6 生产预警统计 

通过图 6 可以看出，骨料 3、骨料 4 及水泥 1 都存在较高的误差，为此根据监测数据分析要求施工单位及时检查标

定对这三档材料的投放设备和计量装置，以减小水稳混合料的质量波动。 

（3）预警短信 

 

图 7 预警短信 

根据监测数据超标情况，针对不同预警类型对不同管理级别人员发送预警短信，及时告知拌和站材料投放超标预

警情况，便于及时找到原因，制定对策。 

4 桥涵结构物管控系统的应用 

（1）运输车辆查询 

 

图 8 运输车辆查询 
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从图 8 可以看出，桥涵构筑物管控系统可以跟踪混凝土运输车的接料时长、材料预警情况、强度等级、浇筑部位

等关键信息，可以作为日后质量追溯的佐证材料。 

（2）生产量统计 

 

图 9 生产量统计 

从图 9 可以看出，管控系统能统计每个浇筑部位对应砼等级的实际使用方量，便于与设计方量进行对比，找到超

欠方量的原因并及时制定对策。 

（3）生产预警统计 

 

图 10 生产预警统计 

从图 10 可以看出，桥涵构筑物混凝土原材料超差情况控制良好。 

结语 
基于物联网的管控技术的应用将沥青路面、水稳基层、桥涵构筑物的施工管理的模式从传统的事后把关转向事前

控制，满足了预防为主、全程管控的预期要求。该管控系统实现了现代化信息技术与施工质量管控的有效结合，同时

也迎合了交通部“智慧交通”的发展理念，具有广阔的发展和应用前景。 
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