
建筑工程与管理·2025 第7卷 第3期 

Architecture Engineering and Management.2025,7(3) 

34                                                                 Copyright © 2025 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

机械加工在建筑幕墙中的应用研究 
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[摘要]随着经济的快速发展，人们的审美观念也经历了深刻变革，建筑设计更加注重现代感与空间体验。近年来，建筑幕墙

在建筑领域的应用日益广泛，尤其是透明玻璃幕墙，不仅提升了建筑的美观性，还营造出开阔通透的视觉效果，有助于缓解

人们的压抑情绪。建筑幕墙的普及已成为行业关注的热点，其中机械加工技术在幕墙的制造与安装过程中发挥着至关重要的

作用。文中围绕机械加工在建筑幕墙中的应用展开分析，并重点探讨加工与安装各环节的关键技术，以充分发挥机械加工在

幕墙施工中的价值，提高幕墙的质量与施工效率。 
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Abstract: With the rapid development of the economy, people's aesthetic concepts have undergone profound changes, and 

architectural design pays more attention to modernity and spatial experience. In recent years, the application of building curtain walls 

in the field of architecture has become increasingly widespread, especially transparent glass curtain walls, which not only enhance the 

aesthetics of buildings, but also create open and transparent visual effects, helping to alleviate people's suppressed emotions. The 

popularization of building curtain walls has become a hot topic in the industry, and mechanical processing technology plays a crucial 

role in the manufacturing and installation process of curtain walls. The article analyzes the application of mechanical processing in 

building curtain walls and focuses on exploring the key technologies involved in processing and installation, in order to fully leverage 

the value of mechanical processing in curtain wall construction and improve the quality and construction efficiency of curtain walls. 
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引言 

随着现代建筑技术的不断进步，建筑幕墙因其美观、

节能、环保及安全性等优点，已在高层及超高层建筑中得

到了广泛应用。作为外立面装饰材料，建筑幕墙不仅美化

了外观，还承担着多重结构性任务，包括抗风压、抗震、

隔热、保温、隔音等功能。因此，幕墙系统的加工精度、

安装质量及长期耐久性在设计与施工过程中对其提出了

极高的要求。幕墙施工过程中，机械加工技术贯穿了幕墙

构件的生产、安装及维护等各个阶段，其精度、效率及自

动化水平直接影响着幕墙系统的安全性与美观性。目前，

建筑幕墙的机械加工技术正朝智能化、精细化与高效化的

方向发展。数控切割、激光焊接、自动钻孔、智能折弯与

精密装配等先进技术的应用，不仅提高了幕墙构件的加工

精度，还有效减少了施工误差，大大提升了施工效率。同

时，BIM（建筑信息建模）技术、工业机器人及自动化生

产线的结合，为幕墙加工的数字化转型提供了有力支持，

使得幕墙系统在设计、生产、安装及运维等全过程的管理

变得更加高效且精确。尽管机械加工技术在建筑幕墙施工

中得到了广泛应用，然而，在实际工程中，仍然存在许多

挑战。例如，幕墙加工精度的控制、现场安装误差的调整、

预埋件的定位精度以及复杂幕墙结构的加工适应性等问

题，仍然亟需解决。因此，深入研究机械加工技术在建筑

幕墙施工中的应用显得尤为重要。这不仅有助于提升施工

质量，优化工艺流程，降低成本，还能提高安全性，延长

幕墙的使用寿命。本文将从建筑幕墙的结构特点、机械加

工流程及其在幕墙施工各阶段的具体应用展开分析，重点

探讨如何严格按照设计图进行加工，合理设置预埋件，优

化安装顺序，精准掌握幕墙的尺寸等关键环节。在系统的

研究与分析中，本文旨在为建筑幕墙施工提供科学、高效

的机械加工应用方案，并为该领域的技术进步与质量提升

提供理论支持与实践指导。 

1 建筑幕墙的结构特点 

建筑幕墙作为一种独立于主体结构之外的围护系统，

主要承担外立面装饰和功能性防护的双重任务。其独特的

结构设计决定了幕墙在建筑中的性能及适用场景。通常，

建筑幕墙由面板、支撑结构、连接构件及密封系统等部分

组成，其中面板材料可以选用玻璃、铝板、石材或陶瓷板

等，这些材料既符合美学要求，又具备耐候性、隔热性及

安全性等特性。支撑结构一般采用铝合金型材或钢结构龙

骨，以确保幕墙具备足够的强度与稳定性，从而有效承受
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风荷载、地震作用及温度变化带来的形变。通过连接构件

（如预埋件、螺栓、支座等），幕墙与主体结构被连接，

同时，柔性连接技术被用来吸收建筑结构的微小变形。通

过这种设计，幕墙的稳定性得以增强，使用寿命也得以延

长。密封系统在幕墙的防水、防风和保温隔热中发挥着关

键作用。通常，硅酮耐候密封胶、橡胶密封条等材料被用

于填充板材之间的缝隙，从而提升幕墙的气密性和水密性。

此外，建筑幕墙的工业化加工特点十分明显，绝大多数构

件在工厂内被精确制造后，运至施工现场进行安装，这种

方式显著提高了施工效率，并确保了质量的一致性与稳定

性。随着建筑技术的不断发展，现代幕墙结构日趋智能化、

节能化及可持续化。例如，光伏幕墙、双层通风幕墙、自

清洁幕墙等新型技术的应用，不仅满足了装饰需求，同时，

幕墙的节能与环保性能得以提升。 

2 幕墙施工机械加工流程 

幕墙施工的机械加工流程是确保质量、精度及施工效

率的关键环节，通常涉及多个步骤，如深化设计、材料准

备、机械加工、组装预拼、运输、现场安装及调试验收等。

施工开始前，首先进行幕墙的深化设计。在此阶段，结合

建筑结构特点、荷载计算与材料选择，三维建模及数控加

工技术被用于优化加工尺寸与连接方式，以确保幕墙系统

的精确性与可执行性。接下来是材料准备阶段，主要包括

铝型材、玻璃、石材及钢构件等原材料的采购、检验与存

储管理，确保所有材料均符合设计要求与国家标准。在机

械加工阶段，材料的切割、钻孔、折弯、焊接、拼装及表

面处理等工序为施工的核心。切割通常采用高精度数控切

割机或水刀，以确保尺寸的准确性；钻孔与铣削则通过数

控机床进行高效加工，从而提高连接件的精度与一致性；

焊接工艺采用氩弧焊或激光焊接，确保幕墙支撑结构的强

度与耐久性；表面处理工艺如阳极氧化、电泳喷涂或氟碳

喷涂，则增强了幕墙构件的耐腐蚀性及外观。机械加工完

成后，所有构件需进行组装预拼，检查整体结构的匹配度，

并进行必要的调整，尽量减少现场安装的误差。经过质量

检验合格的幕墙构件被包装并运送至施工现场。到达现场

后，利用吊装设备将构件安装，确保幕墙与主体结构之间

的稳固连接。安装过程中，严格按照施工工艺进行测量与

复核，幕墙构件的水平度、垂直度及间隙尺寸需进行调整，

并进行密封处理，以确保气密性与水密性
[1]
。最后，在幕

墙安装完成后，全面的调试与验收需进行，包括抗风压测

试、水密性及气密性检测，以及安全性能检查，确保幕墙

系统能够满足设计要求并正常使用。 

3 机械加工技术在建筑幕墙阶段的实际应用 

3.1 严格按照幕墙加工设计图进行 

严格依据幕墙加工设计图进行机械加工，是保证幕墙

施工质量、精度及顺利安装的关键步骤。在幕墙工程中，

加工设计图不仅涉及幕墙整体结构的各项细节，还规定了

每个构件的尺寸、公差、连接方式及材料要求。因此，实

际加工过程中，设计图纸必须严格遵循，以防尺寸偏差及

安装误差的发生。在加工开始前，设计图必须经过详细的

技术交底，确保技术人员、操作工人及质量检查人员对图

纸内容全面理解，准确掌握幕墙构件的加工要求。材料切

割阶段，根据设计图的尺寸要求，高精度数控切割设备被

用于切割，以确保板材及型材的尺寸准确，并为后续精细

调整预留适当的加工余量。接下来的钻孔、铣削、折弯等

机械加工环节中，通过数控机床和模具定位加工技术的应

用，连接孔位、槽口及折弯角度确保与设计图纸完全一致，

从而避免因公差超标造成安装困难。焊接及组装时，严格

按照图纸上标注的焊接位置、方式及工艺参数进行操作，

同时，专业夹具被用来固定部件，以保证焊接强度与结构

稳定性，并有效控制焊接过程中变形对精度的影响。表面

处理阶段，如阳极氧化、电泳喷涂或氟碳喷涂等工艺，依

据设计图纸上的要求选择颜色、涂层厚度及表面工艺，以

满足幕墙的美观性及耐候性需求。加工完成后，所有构件

需经过严格的质量检验，包括尺寸测量、连接件匹配度检

查、表面处理质量检测等，确保每个组件都符合设计标准，

避免因尺寸误差或质量问题影响安装及最终效果。最后，

所有加工完成的幕墙构件按编号分类存放，并根据设计图

中的安装顺序进行运输与现场安装，以确保幕墙系统在组

装过程中的精度与结构稳定性。 

3.2 实现安装阶段的合理化控制 

幕墙测量是一个至关重要的过程，必须结合设计指标

要求合理应用测量仪器。在安装过程中，针对不同的类型

和概况，仪器的整体使用必须得到高度重视。根据现有的

规范和标准，防线测量的重要性不言而喻。因此，工作人

员应加强测试与管控，结合施工计划和环境等因素，精确

掌握测量仪器的使用成为关键。在测量阶段，提前进行检

查和数据验证至关重要，数据处理的准确性是保证施工质

量的关键。在整个控制阶段，需从幕墙角度出发，结合现

行规范和制度进行预设。视角设置与水平控制是测量中的

关键因素，因此在预设过程中，了解仪器设备的特性非常

重要。在工程施工中，应在一端设置水平尺和水准仪，以

确保视线和方向的准确性，进而保证幕墙安装的精度和稳

定性。 

3.3 合理设置预埋件 

合理设置预埋件在建筑幕墙施工过程中至关重要，直

接影响着幕墙结构的稳定性、安全性以及长期使用效果。

作为幕墙与主体结构之间的连接介质，预埋件通常由镀锌

钢板或不锈钢材料制成，通过焊接或膨胀螺栓固定于主体

结构上，从而保证幕墙具备足够的承载能力及抗风、抗震

性能。在施工前，精确计算必须根据幕墙设计图及建筑结

构图进行，确定预埋件的定位、高度、数量及承载能力，

确保它们能够满足幕墙荷载传递的需求。在主体结构施工
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过程中，预埋件的安装应与土建工程紧密配合，精密测量

设备如全站仪与水准仪被用于定位放样，确保预埋件的位

置、标高及倾斜度完全符合设计要求。如果安装过程中预

埋件出现偏差，可能导致幕墙安装时出现错位、受力不均

等问题，进而影响整体结构的稳定性。预埋件的加工过程

中，机械加工技术的作用尤为关键，数控切割、钻孔及折

弯等工艺被用于确保预埋件尺寸的精准度。焊接工艺要求焊

缝饱满、无虚焊或夹渣，从而增强连接的强度与稳定性
[2]
。

安装完成后，预埋件需要进行抗拔、抗剪等力学性能检测，

以确保其满足幕墙的安全承载要求。对于复杂幕墙结构，

可能会采用可调节预埋件技术，以弥补施工误差，确保安

装过程顺利进行。随着建筑技术的不断进步，BIM（建筑

信息建模）技术已经逐步应用于预埋件的设计与施工阶段。

此技术能够提前模拟预埋件的安装效果，从而优化幕墙连

接结构，提升施工精度与效率。 

3.4 合理控制顺序 

合理控制施工顺序是确保建筑幕墙机械加工与安装

质量的关键，它直接影响着幕墙系统的整体稳定性、精度

控制及施工效率。在幕墙施工过程中，各个环节之间相互

关联，合理的施工顺序不仅能够减少施工误差，还能降低

返工率，保障幕墙的安全性与耐久性。施工前，依据幕墙

设计图纸与现场实际情况，详细的施工流程与工序安排必

须制定，以确保机械加工与安装环节的无缝衔接。一般来

说，幕墙施工遵循“先主结构、后幕墙支撑结构、再面板

安装、最后密封处理”的基本顺序，以确保各部分受力均

衡、连接稳定。在机械加工阶段，应优先进行型材与板材

的精确切割，随后完成钻孔、折弯、焊接等工序，确保所

有构件的尺寸严格符合设计要求，且在组装预拼时，误差

检查与调整应及时进行，以避免现场安装时出现尺寸不匹

配的情况。预埋件的安装应与主体结构施工同步进行，并

在幕墙龙骨安装前进行复测，以确保连接点的精度。幕墙

龙骨的安装通常是从底部开始，逐步向上进行，以确保整

体的垂直度与稳定性，同时实时监控误差，测量仪器的应

用至关重要。面板的安装顺序一般从下至上、从中心向两

侧展开，确保受力均匀，避免因安装顺序不当导致局部变

形或应力集中。在玻璃幕墙施工时，玻璃板块的安装顺序

应优先固定板块，再进行开启窗及装饰组件的安装，以减

少施工过程中的安全风险。密封处理作为最后一步，必须

在所有幕墙构件安装完成并检查合格后进行
[3]
。此时，硅

酮密封胶的使用应严格按照施工规范填缝，确保幕墙的气

密性、水密性及保温隔热性能。 

3.5 掌握幕墙设计尺寸 

掌握幕墙设计尺寸是确保建筑幕墙机械加工精度、安

装质量及整体安全性的关键。作为建筑的外围护结构，幕

墙的尺寸精度直接关系到安装过程的顺利进行及幕墙系

统受力的稳定性。在施工之前，必须严格按照设计图纸进

行尺寸测量、加工以及复核工作。幕墙设计阶段中，幕墙

构件的精确尺寸确定至关重要，这一过程应根据建筑立面

尺寸、荷载计算、热膨胀等因素进行，同时，应适当预留

安装公差，以应对现场可能出现的微小误差。在机械加工

过程中，型材及面板的切割、钻孔、折弯等工序的尺寸精

度应严格控制，数控加工技术与激光测量仪器的借助下，

确保误差控制在规定范围内，以避免尺寸偏差导致的安装

难度或安全隐患。特别是在玻璃幕墙的加工中，玻璃板块

的尺寸测量必须精确到毫米级，以确保拼接严密且整体美

观。预埋件和龙骨结构，作为幕墙支撑系统的关键部分，

其安装位置与尺寸必须与面板的设计要求相匹配。安装前，

必须使用全站仪、水准仪等设备进行高精度定位放样，确

保预埋件与幕墙设计尺寸完全一致。安装过程中，幕墙的

垂直度、水平度及缝隙尺寸需要实时监测，并通过调整支

撑结构或连接件进行优化，以确保幕墙的整体平整度与稳

定性
[4]
。随着技术的进步，BIM 技术在幕墙施工中的应用

越来越广泛，尺寸精度管理得到了有效提升。通过三维建

模与数字化模拟分析，潜在的尺寸偏差问题能够在加工前

发现，并进行优化调整，从而提高施工精度与效率。 

4 结语 

通过对机械加工技术在建筑幕墙中的应用进行深入

分析，可以清楚地发现，提升幕墙施工的精度、效率及质

量，机械加工技术起着至关重要的作用。从严格执行设计

图纸，到合理设置预埋件，再到优化施工顺序及精准控制

幕墙尺寸，每一个环节都依赖于精密的机械加工工艺及先

进的技术支持。随着建筑行业对安全性、节能性和美观性

的要求日益提高，机械加工技术的不断创新，进一步推动

了幕墙施工的现代化进程。展望未来，结合 BIM 技术、自

动化设备及智能化施工手段，建筑幕墙领域中的机械加工

应用，将愈加精细化与智能化，推动行业在提升工程质量、

减少资源浪费及提高施工效率等方面，取得更大突破。 
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