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[摘要]在当前的社会背景下，我国的经济发展不断提质增效，科学技术取得了长足的进步，社会经济水平显著增强，基础设

施建设大规模铺开，特别是道路工程项目的建设也取得了重大进展，四通八达的高速公路工程项目，为人们的生活和上产提

供了高速、便捷、安全、舒适的出行保障。而在高速公路工程项目的建设施工的过程中，隧道工程的施工是高速公路工程项

建设的一个重要的内容和环节，而隧道工程项目的建设施工的总体质量和施工的安全对我国的道路交通工程的总体建设和交

通运输行业的发展有着重大、深远的影响。我们都知道，在高速公路的隧道工程项目的建设施工的过程中，不仅受到了施工

技术、机械设备、建筑材料等这些因素的影响，最为基础的，它也受到了工程项目建造施工所在区域的地质地貌环境和气候

环境的影响，由于隧道工程项目的建设的特殊情况，它比其他的一些工程项目建设面临着更大的安全风险和挑战。因此，要

想确保高速公路的隧道工程项目的建造施工的安全、高效、高质量，工程项目的建造施工企业必须在施工的过程中进行严格、

科学、系统、全面的管理和控制，最大限度地避免工程项目施工潜在的安全风险和威胁，并提高隧道工程项目建造施工的水

平和质量。 
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Abstract: In the current social background, Chinese economic development continues to improve quality and efficiency, science and 

technology has made considerable progress, social and economic level has been significantly enhanced. Infrastructure construction has 

been spread out on a large scale, especially the construction of road engineering projects has also made significant progress. Highway 

engineering projects in all directions have provided people with high-speed, convenient, safe and comfortable travel guarantee. In the 

process of expressway project construction, tunnel project construction is an important content and link of the construction of 

expressway project. The overall quality and safety of tunnel project construction have a significant and far-reaching impact on the 

overall construction of road traffic engineering and the development of transportation industry in China. As we all know, in the 

construction process of expressway tunnel project, it is not only influenced by construction technology, mechanical equipment, 

building materials and other factors, but also influenced by the geological and geomorphic environment and climate environment of 

the construction area of project. Because of the special situation of tunnel project construction, it faces more security risks and 

challenges than some other engineering projects. Therefore, in order to ensure the safety, efficiency and high quality of the 

construction of the expressway tunnel project, the construction enterprise must carry out strict, scientific, systematic and 

comprehensive management and control in the construction process, avoid the potential safety risks and threats of the project 

construction to the greatest extent and improve the level and quality of the tunnel project construction. 
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引言 

我们都知道，在高速公路的隧道工程项目的建设施工的环境当中，会遇到很多复杂的地质地貌，这给工程项目的

建设带来了很大的难题，施工的整个过程具有高度的施工风险，所以说在工程项目的建造施工之前，必须对其建造区

域内的地质情况进行综合的分析，进而对工程项目的建设做出安全评估。在建设隧道工程项目之前，施工单位必须要

科学合理的，结合项目实际情况进行一系列的安全试验和勘测实验，保证工程项目施工区域的地质条件符合工程项目

建造施工的需求，施工管理人员应进一步严格的要求所有施工人员提升安全施工的意识，只有做好了所有的细节工作，

才可以更好的保证隧道工程项目的建设施工的安全和工程项目的建造施工的水平。 
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1 隧道施工的概述 

近年来，随着经济社会的发展，人们的物质生活水平得到了显著的提高，在这种情况下，人们衣食住行的需求也

越来越高，对公路运输的发展带来地压力也有所增加。为了更好的改善这种日益增长的道路交通的压力，中国积极发

展公路桥梁和隧道工程项目的工程建设。与其他的的一些普通的道路交通运输设施的工程项目相比，隧道工程项目的

建设是比较难度大的，具有非常复杂的施工环境，危险性也比较大一些危险因素的隐匿性是很强的，而且对施工人员

和机械设备也有很高的要求。除此之外，隧道工程项目的建设施工区域的环境非常不好，内部不见天日，阴暗潮湿，

隧道内的地质环境中有许多复杂的因素。作为隧道工程项目建设的一部分，在随后隧道工程项目的建设中必须更加重

视工程项目的施工质量管理以及施工安全的管理。本文梳理和分析了隧道工程项目的建设施工过程中俺的一些质量和

安全的问题，并且有针对性的提供了一些参考和解决的建议和方案。 

2 隧道施工过程中安全风险管理的重要性 

一般来说，在对整个隧道工程项目的建设过程中，做出施工区域的地质环境的严格的勘察和记录之后，工程项目的

建造施工人员经常需要通过一定的方式评估隧道工程项目建设的总体安全风险情况。为了更好的确保并且管理隧道工

程项目建造施工的总体安全，所有的施工人员和管理人员必须要首先提高隧道工程项目建设的安全意识，以避免一些

容易出现的施工环节的危险的隐患和问题。加强施工的安全管理是确保隧道工程项目建设顺利进行的先决条件。进入

隧道工程项目的施工工地后负责现场施工情况施工管理人员，必须进一步结合地质勘测的数据资料和现场的实际情况，

对安全风险问题进行再汇总、再分析，同时给出符合工程项目施工现场实际情况的安全管理规则。
[1] 

3 隧道施工存在的安全风险问题 

3.1 欠缺施工安全意识 

在目前正在进行的一些公路隧道工程项目的建造施工的工程项目当中，对工程项目的建造施工现场安全管理工作

的认识严重不足是隧道工程项目的施工管理工作难以高质量开展的一个关键影响因素。特别是在隧道工程项目建设阶

段那些严格禁止的操作不规范的问题，一些施工人员和管理人员依然是缺乏这种绝对的遵守，有些施工人员没有按时、

保质保量的完成相应的建设工作。对于某些关键施工部分的建造实施管理人员没有做出严格的监督管理，这显然是无

法满足工程项目建筑图纸所需要的施工标准的，在具体的隧道工程项目的建造工程中，一些施工的安全管理的制度是

徒劳无益的，造成了施工阶段的根本的、严重的施工安全问题。 

3.2 人为因素带来的隧道施工安全风险 

在工程项目的建造和施工的过程中，不管是什么类型、什么规模、什么难度的工程项目的建设，都需要科学合理、

完整专业的工程项目建造施工的图纸。一旦出现了一些建筑工程项目的施工的质量问题，对随后工程项目的建设进程

以及建造质量和施工成本的影响就变得非常严重了，同时，许多建筑工程项目的施工企业旺旺中时施工的经济利益，

而忽视了施工阶段进行安全风险评估和施工安全的管理工作的极端重要性。在隧道工程项目的开始施工后，如果一些

施工的管理人员和施工建设人员由于玩忽职守而工程项目的建造施工计划以及施工安全管理的制度体系和方案未得到

严格、准确、有效的落实，或工程项目的建造施工计划和安全管理的条例不符合隧道工程项目实际上的地质环境要求，

这将对隧道工程项目的建造施工过程产生极为负面的、严重的影响，并降低隧道工程项目的总体建造质量，并且造成

一系列潜在的安全风险和隐患，很容易导致施工的安全事故的出现，威胁现场工作人员的人身安全。 

3.3 围岩测量手段落后监测不到位 

测量周围岩石的稳定性是评估隧道工程项目建造施工是否安全以及存在什么样的安全隐患的一个重要的工作环节，

所以说测量工作如何开展、开展的准确性和可靠性将直接影响隧道工程项目的建造施工的总体质量和施工的安全。在

这个时候，必须充分的提高工程项目的建造施工的企业对预防隧道工程项目施工安全风险的清醒认识。否则这影响到

隧道工程项目施工安全风险评估的质量和水准，进一步造成隧道工程项目建设施工的安全隐患和事故，甚至可能导致

隧道工程在施工中出现塌方。
[2] 

4 隧道施工安全风险与现场管理的案例分析 

4.1 隧道盾构工程施工项目概况 

某地区隧道采用盾构施工工艺展开施工，其盾构区间隧道设计外径为 8m，内径为 5.5m，盾构管片厚度为 0.8m，管
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片幅度为 1.5m，采用了特殊配筋 II 型管片，管片长度为 100m，且配合等级为 9.0 级的 M27 螺旋实施机械性连接。 

4.2 隧道盾构工程施工方法 

在掘进施工过程中，该工程主要对隧道洞口内部分进行了二次注浆，有效强化管片背后的回填效果同时注浆位置

在盾尾后大约 4～5 环位置。
[3] 

4.3 隧道盾构施工的现场安全管控措施 

4.3.1 盾构掘进速度与推力安全控制措施 

在该工程中，考虑到隧道盾构施工过程中土压力是不断升高的，且盾构机本身也要克服盾构盾体在掘进过程中所

存在的刀盘正面破碎岩石的摩擦力与正压力问题，所以必须保证盾构机的总推力呈现快速上升趋势。 

4.3.2 盾构密封安全控制措施 

对于盾构这种机械设备来说，其设备的管理是非常重要的，关系到隧道工程项目建造施工的总体质量和水平，也影

响到隧道工程项目的施工的安全管理和控制。特别是在隧道工程项目的建造过程中，盾构机械设备需要在挖掘完毕后

进行严格的工程施工的结尾工作，特别是需要采用一些特殊的优质材料进行盾构设备的注入作业，保证该设备的安全

性和可靠性。
[4] 

5 隧道施工现场管理措施 

5.1 健全隧道施工现场管理架构 

在隧道工程项目的建造施工的整个阶段，特备是需要进行工程项目施工的质量和安全管理工作的过程中，必须充

分的根据工程项目的总体建造施工的情况、标准和现场地质环境的特殊性确定一个系统完善、有针对性的工程项目施

工管理的体系，并建立一个适合于隧道工程项目施工管理的管理团队。此外，在隧道工程项目的建造施工场地的管理

工作开展的时候，应该建立一个高效、有能力、有经验的管理工作的团队，明确每个职位、每个人员的管理责任，以

确保整个隧道工程项目的施工管理的工作得以高质量进行。
[5] 

5.2 增进施工工作人员安全知识与安全意识 

在整个隧道工程项目的建造施工的整个期间，必须逐步提高有关建筑施工人员的施工安全的认识以及施工管理人

员在整个阶段的风险管理水平，毫无疑问，这是有效加强对隧道工程项目建造施工的安全风险控制和管理的一个最根

本、最主要的内容。在隧道工程项目的建造施工的安全管理工作当中，这不仅是施工建造企业的问题，这也是各参与

工程项目建造施工的全体工作人员的一项艰巨任务，必须坚决制止任何可能导致安全隐患和安全风险的问题出现。必

须提高每一位现场施工和管理的工作人员对隧道工程项目建设的安全以及治理的认识，其次，必须有效地通过教育和

培训，提高所有施工人员和管理人员的施工安全意识和安全技能，以避免在施工的过程中出现一些安全风险和隐患。 

5.3 完善隧道施工安全风险评估方法 

施工单位应积极完善隧道建设安全风险评估方法，采用动态风险管理框架，并将项目安全风险管理纳入整个施工

过程的控制之中。
[6] 

6 结语 

总的来说，由于施工过程复杂，有关人员必须充分考虑到隧道工程项目的建造施工阶段可能出现的各种安全隐患，

并采取有针对性的管理控制手段防止安全威胁。 
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