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双曲面大跨度钢结构网架施工技术探讨 

陆 军 

徐州腾龙钢构科技有限公司，江苏 徐州 221000 

 

[摘要]大跨度钢结构网架施工技术可以实现大型钢结构建筑的快速施工，在应用该技术的过程中，首先要建立双曲面大跨度

钢结构建设模型，通过模型来分析力学稳定性和施工的潜在风险，确定方案后建立网架结构；其次就是进行桁架的拼装与建

设，在这个过程中注意桁架节点的焊接与油漆；最后进行双曲面钢结构单元综合检验。文章结合笔者工作经验对上述内容进

行探讨，为今后更好的应用该技术进行钢结构施工提供参考。 
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Abstract: The large-span steel structure grid construction technology can realize the rapid construction of large-scale steel structure 

building. In the process of application of this technology, firstly, the hyperboloid large-span steel structure construction model should 

be established, through which the mechanical stability and potential risks of construction can be analyzed, and then the grid structure 

can be established after the scheme is determined. Secondly, the assembly and construction of trusses are carried out. In this process, 

attention should be paid to the welding and painting of truss joints. Finally, a comprehensive inspection of the hyperboloid steel 

structural unit is performed. Based on the author's working experience, this paper discusses the above content, which provides a 

reference for the better application of this technology in steel structure construction in the future. 
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引言 

近年来，我国综合国力得到了显著的进步，从而有效的推动了建筑行业的稳定发展，从某种程度上来说，建筑钢

结构产业是评价国家综合能力和科学技术发展水平的重要内容。在社会经济稳定发展的影响下，使得我国研发出来多

种不同形式的钢结构和施工技术，其中双曲面大跨度钢结构网架施工技术是最具代表性的一项新兴施工技术，其被人

们大范围的运用到了建筑工程施工工序之中，有效的提升了建筑工程结构的稳定性，这也充分的说明了双曲面大跨度

钢结构网架施工技术具有良好的实用性和灵活性，将这项技术加以切实的运用，不但可以延续钢结构自身受力支撑稳

定性的特点，并且有效的促进了建筑钢结构的健康发展。 

1 构建双曲面大跨度钢结构施工模型 

将双曲面大跨度钢结构网架加以切实运用，最为重要的作用就是确保主体框架与外层支架结构的整体的稳定性，

并且达到既定的平衡效果目标。所以，将双曲面大跨度钢结构加以切实的运用，务必要结合实际情况以及各方面的因

素来创建双曲面大跨度钢结构施工模型。首先，要判断曲面结构的核心轴线，并明确双曲面结构中的实际跨度节点，

在模型中将所有的平衡点进行标志。其次，要结合工程所处地区实际情况以及工程需求在曲面部分模型中确定主体区

域和辅助区域，从而将区域内涉及到的网络结构融合在一起。诸如：我们将某工程的框架结构中心线设为 Q1、Q2，那

么在创建双曲面钢结构数据的时候，需要围绕 Q1、Q2 为核心，将工程结构中双曲面跨度结构划分为三个分支结构。再

有，综合各方面信息，来确定双曲面大跨度钢结构网络体系的两个端点，并且针对曲面变化情况来判断大跨度钢结构

所有分支结构的载荷情况，之后要做好好双曲面大跨度结构所有分支结构各项载荷参数的详细记录。最后，双曲面大

跨度模型务必要联系工程所处地区实际情况，针对双曲面钢结构建造中涉及到的安全系数进行深入的分析，做好结构

模型的设计工作。 

 



建筑工程与管理·2020 第2卷 第3期 

Architecture Engineering and Management.2020,2(3) 

Copyright © 2020 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 53 

2 网架结构创建 

2.1 内部网络框架的创建 

内部网络框架的创建于建筑工程各个分支结构形态存在密切的关联，并且也是确保双曲面跨度框架结构质量的重

要基础。通常情况下，借助焊接点和焊接螺旋栓的形式，依据双曲面钢结构设计图来对网络框架来实施结构设计。其

中牵涉到的焊接节点其实质是划分双曲面模型结构的主要依据，所以在针对焊接点试试衔接控制操作的时候，联系数

据模型来精准的确定焊接节点的位置，这项工作的作用是十分关键的。其次，保证双曲面钢结构上下两个钢材结构的

水平稳定性，并利用专业的方法对焊接螺旋栓进行加固处理，将双曲面钢结构跨度结构进行组合，最终形成一个完整

的钢结构跨度体。再有，在针对双曲面大跨度钢结构进行设计工作的时候，需要在上层结构中安设安装杆，并且在下

部结构中需要设置下旋球。在实施双曲面钢结构基础框架搭建和焊接施工工作的时候，小球往往会持续维持在摆动的

状态下，只有在双曲面大跨度钢结构所有分支结构完成安装操作之后，双曲面钢结构中的小球就会处在安装杆的顶层，

这也是装曲面结构的最顶端的位置。这个时候，因为小球会受到两边的应力影响而处在一个平衡的状态，所以位置十

分的稳定。如果出现双曲面大跨度钢结构施工安装工作存在任何的失误的情况，那么安装杆所有分支结构的平衡度就

会较差，小球在双曲面顶层最终会发生重力失衡的情况，就会出现来回摆动的现象，这个时候我们需要针对双曲面结

构实施二次调整，确保曲面钢结构能够保证良好的稳定性。 

2.2 三角锥固定 

针对双曲面钢结构的安装工作通常会进行四次高度方面的施工工作，每一次操作都会对钢结构内部结构进行更改，

高度方面都会较之前稍高一些，最终会将双曲面钢结构的高度调整到设计的标准。在开展工程施工工作的时候，应该

结合实际情况针对钢结构自身的稳定性利用专业的方式方法进行检测，之后利用加固螺栓双的形式来完成三角锥结构

的固定工作，因为双曲面钢结构框架的主体结构都是由三角锥结构来实现支撑的，所以每次调整施工其实质也是针对

双曲面钢结构的跨度三角锥位置的改变，双曲面钢结构三角锥结构通常都是与地表形成平行存在的状态，这个时候三

角锥会在内部框架中进行合并，角锥底部固定。再有，依据大跨度模式针对所有的分支节点的分布进行综合分析，结

合获得的分析结果来判定出内层框架三角锥的盖度，这个时候三角锥的盖度应该保持在双曲面钢结构整体高度的中线

位置，在确定结构高度之后，务必要针对三角锥结构的稳定性进行综合检测。 

在结束整个钢结构内部腹杆结构焊接施工工序之后，要确定双曲面钢结构各个受力点的实际位置，要确保小球与

焊接杆所处框架结构中的位置的稳定性行。再有，依据首次水平三角锥跨度的连接形式，在保证中心三角锥平衡状态

的前提下，将所有分支钢结构进行逐一连接，最终完成整个框架结构的连接。最后，等到双曲面钢结构顶层位置稳定

之后，工作人员需要利用专业的施工工具来针对设备的运行情况进行实时监测。 

3 桁架安装和建造 

桁架施工工艺流程如下： 

图 1 桁架施工工艺流程图 
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3.1 桁架基本框架创建 

桁架拼装基本框架建设，在整个双曲面钢结构大跨度结构中的作用是非常重要的，结合当前双曲面钢结构大跨度

结构的建造情况来说，可以将基本的框架结构划分为两种形式：首先，按照双曲面钢结构模型中设置的各个节点，构

建桁架拼装结构框架，要保证整个结构的规格达到标准范围之内，并且在内部三角锥结构周围创建环形结构体，在框

架搭建完成之后，需要利用混凝土进行浇筑最终完成密封处理。其次，结合桁架双曲面中的中心线位置，来将两边钢

板结构依据双曲面的弧度来进行高度的调整，等到钢板结构安设完成之后，需要放置支撑杆对结构进行加固。 

3.2 桁架节点焊接与油漆 

桁架节点焊接施工操作其实质就是将所有的节点一次进行焊接，从而连接成一个完整的整体。在进行节点焊接的

时候，要充分的结合结构实际情况，选择适当的焊接方法。双曲面钢结构大跨度节点完成焊接操作时候，务必要针对

焊接的质量进行二次检核，使其整体双曲面钢结构框架质量得到保障，最后进行桁架外部保护油漆层涂刷。 

结束语 

综合以上阐述我们总结出，针对双曲面大跨度钢结构网架施工技术展开全面深入的综合分析研究，能够有效的为

我国建筑工程施工技术的稳定健康发展给予支持。在这一形势下，双曲面大跨度钢结构网架参数的分析研究工作，为

双曲面钢结构技术施工工作的开展提供了良好的信息数据，使得内部网架三角锥分布确立，外部桁架焊接节点层次化

对接，以及单元性双曲面钢结构的综合控制，双曲面钢结构大跨度网架技术应用水平全面提升。因此，双曲面大跨度

钢结构网架施工技术分析，是我国建筑工程施工技术综合应用的实践代表。 
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