
建筑工程与管理·2020 第2卷 第7期 

Architecture Engineering and Management.2020,2(7) 

Copyright © 2020 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 53 

基坑监测技术在建设工程中应用 

王建刚 

宁夏煤炭基本建设有限公司，宁夏 银川 750000 

 

[摘要]近些年我国建设工程逐渐增多，对地下空间的开发力度不断加大。基坑检测技术是当前建筑工程施工中常用的一种方

式，可以对基坑进行动态监测，通过分析基坑实时数据来有效指导工程施工，保证施工的安全可靠。复杂性和危险性是基坑

工程施工中最为明显的两个特点，一旦某个细节出现问题就可能会对正常的施工产生严重的不良影响，对工程施工进度、安

全、质量等都产生威胁。为了确保能够正常地开展基坑施工作业，应当加强基坑施工情况的监测，及时发现安全风险，进而

采取有效的处理措施。 
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Abstract: In recent years, China's construction projects are gradually increasing, and the development of underground space is 

increasing. Foundation pit detection technology is a common way in the current construction of building engineering, which can 

dynamically monitor the foundation pit, and effectively guide the engineering construction by analyzing the real-time data of the 

foundation pit, so as to ensure the safety and reliability of the construction. Complexity and danger are the two most obvious 

characteristics in the construction of foundation pit engineering. Once a certain detail has a problem, it may have a serious adverse 

impact on the normal construction and threaten the construction progress, safety and quality. In order to ensure that the foundation pit 

construction can be carried out normally, the monitoring of the foundation pit construction should be strengthened, the safety risks 

should be found in time, and effective treatment measures should be taken. 

Keywords: foundation pit monitoring; technology; construction engineering; application 

 

1 基坑监测的意义 

基坑监测主要是检查和监控建筑基坑和周边的环境，从土方开挖开始到工程主体结构施工结束需要进行全过程监

测。在开展基坑施工前需要利用基坑监测技术和勘察技术了解基坑周围和地质情况，做好基坑监测方案的详细编制，

指导基坑施工工作的有效开展，同时利用数据为基坑的设计规划提供参考。之所以要采用基坑监测，主要是因为基坑

地质土体、负荷等是十分不确定的。 

在深基坑施工中，基坑监测技术发挥着很大的作用，具体来讲主要包括如下四点：其一，通过动态监测有助于保

障基坑施工的安全开展；其二，通过实时监测分析监测数据能够对基坑施工进度有实时了解，支持成本的控制；其三，

施工人员通过基坑监测技术能够对基坑周边地下管道、线路等变化情况有实时了解，从而在施工中避免影响周围构筑

物；其四，通过基坑监测能够预测施工中可能发生的风险，从而及时调整施工方案，避免发生安全事故，将施工的安

全性提升。 

2 基坑监测技术的特点 

2.1 及时性 

基坑监测整个过程容易受到外界因素的影响，所以监测过程中对时间空间方面的要求较高。基坑监测可以采用多

种施工手段和技术，准确地确定工程范围内的相关信息，保证顺利地开展施工作业。同时，在监测基坑工程过程中，

需要全过程实时监测，并且通过分时段多次监测保证数据的准确性和及时性。 

2.2 高精准度 

工作人员在监测基坑过程中需要对测量的数据变化进行密切关注。在监测中需要应用到高精准度的仪器设备，保
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证监测数据结果的有效性和精准性，从而确保能够顺利地开展施工作业。 

2.3 准确性 

在监测基坑工程时需要测量相对变化量而不是测量值，为此，需要准确地控制基坑监测的信息，对其准确度有着

较高的要求，只有数据准确才能切实达到监测的目的，才能保证基坑施工的安全开展。 

3 基坑监测的内容 

3.1 水平位移监测 

在检测基坑水平位移过程中可以采用多种方法，比如当前常用的小角度法和投点法等。在监测任意方向上监测点

时通常采用的是极坐标法或者前方交会法。如果预先埋设的基准点距离基坑较远那么可以采用 GPS 测量法等现代信息

测量技术。如果距离较远，那么应当在基坑相应距离之外进行水平位移监测点的基准点埋设，并且在选择埋设位置时

要注意对周围环境进行考察，避免选择低洼容易积水的位置，应当科学地监测基坑情况。工作人员可以通过增加监测

次数来达到提高监测准确度的效果，从而科学地得到监测数据，为安全施工奠定基础。 

3.2 竖向位移监测 

竖向位移监测常用的方法包括几何水准或者液体静力水准等方法。工作人员要注意修整一些传递高程的工具，从而

确保竖向位移监测的准确性。监测点需要根据工程实际情况合理布置，在坑底回弹区要布置回弹监测点，工作人员还要

秉持客观、严谨的态度开展基坑监测工作，确保得到真实可靠的数据，确保数据结果能够切实为基坑安全提供参考。 

3.3 裂缝监测（周边地表、道路） 

裂缝监测主要是监测裂缝的长度、宽度、深度、走向、位置等相关内容，需要全面监测施工主要部位的裂缝，从

而确定裂缝对工程结构所产生的影响，一旦超出规定范围及时处理，避免酿成严重的安全事故。裂缝监测是基坑工程

施工中一项重要的工作内容。可以采取裂缝两侧划平行线和贴石膏饼的方式监测裂缝宽度，然后测量平行线的宽度变

化。凿出法和超声波法是监测裂缝深度测量的主要两种方式，这两种方式具有良好的应用效果，有着较高的监测精度。 

3.4 土压力监测 

埋入式和接触式是两种常用的土压力监测方法。在检测基坑土压力过程中，土压力计是必要的工具。埋入式监测

方法是最为常用的土压力监测方式，采用这种监测方法时应当注意的是要保证土压力计垂直于检测压力膜，相关工作

人员要准确记录监测结果。在监测完土压力后需要检查压力膜和压力计，确定其是否在监测过程中发生损伤，能否投

入下一次监测使用。 

3.5 孔隙水压力监测 

为了保证基坑水压承受能力控制在合理范围内，需监测基坑孔隙水压力，并且完整地记录监测结果。在监测过程

中，埋设钢弦式的孔隙水压力计是最为常用的方法，其有着较为广泛的应用。 

3.6 地下水位监测 

在监测地下水时可以采用水位计进行测量。水位监测需要选取基坑不同的位置进行测量，对于具有代表性的位置

可以作为水位监测空位，从而对地下水位的整体情况进行客观地反映。水位计的位置需要根据监测过程进行适当地调

整，从而提升监测结果的准确性。 

4 基坑监测技术的成果 

4.1 关于地下水位的测量分析 

基坑施工往往会受到地下水位的影响，为此，应当采取合理的基坑监测技术确定地下水位的变化情况。通过诸多

工程的监测结果发现，如果检测结果比规定的警报值 2m 小很多那么表明地下水处于相对稳定的情况，可以通过不同程

度和不同时间段的监测方式确定地下水位变化情况。通常在基坑施工中地下水位监测时间包括四次，通过对不同观测

时间地下水位的相关监测结果的比较可以发现，监测的时间会随着地下水位在报警值中所占比例的提升而相应地缩短。

此外，有的基坑工程监测过程中会从一定程度上发生形变问题，但是基本都处于规定的标准范围。工作人员在监测基

坑工程地下水位情况时需要对监测时间进行严格地控制，同时要充分考虑自然环境变化可能产生的影响，将基坑监测

的准确度进一步提升。 

4.2 建筑工程中关于水平、垂直位移的监测分析 

水平位移、垂直位移时建筑工程基坑监测工作中必不可少的两项监测内容。在监测垂直位移时，需要过运用连通
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管、全站仪、水准管等相应的仪器准确地监测高架立柱、坑内立柱、建筑物、地铁隧道等工程结果。闭合的水准路线

或者是复合的水准路线是当前基坑监测过程中常常采用的监测方法，工作人员很少甚至几乎不会用支水准的路线。水

准测定路线主要是一个水准点高度到另外所测水准高度的垂直线距离。和水平位移测定相比，极坐标法的基准线的确

定主要是通过将两个固定点之间的经纬仪的相关视线来确定。位移的偏移量可以通过进一步测定的监测点到基准线的

响应距离确定，最终实现基坑水平位移、垂直位移监测的效果。味蕾进一步保证水平位移、垂直位移监测结果的准确

性，应当多次测量相关数据，取其中的平均值，从而将监测结果的准确度提升。 

5 基坑监测结果质量 

我国社会经济的发展带动了建筑行业的进步，越来越多的企业参与其中，这也大大增加了建筑市场的竞争压力。

作为建筑低下工程施工项目中非常重要的一项技术，基坑监测对基坑支护可靠性、施工人员的安全性、周围建筑的稳

定性等都有着重要影响，通过提高基坑监测技术水平能够推动基坑工程进一步发展，有助于我国建筑行业的进步。为

了进一步提升基坑监测结果的质量，需要加强质量监测结果完善，根据实际情况合理选择基坑监测技术，加强监测施

工中的水平、垂直位移。 

在质量监测中，应当进一步完善质量监测结果，相关工作人员需要对监测结果的合同书、项目委托书、技术标准、

技术要求等进行深入地了解，收集相关资料，验收监测结果，只有结果达标后方可进入到下一步施工作业。 

工作人员要根据基坑实际发展情况和施工要求监测基坑情况。工作人员要坚持操作便捷和实际发展的原则，根据标

准规范开展基坑监测，并且根据监测结果确定基坑工程是否合格。如果基坑工程没有达到标准要求要避免下一步施工作

业，同时要加强沟通，督促工作人员及时修补和完善不足之处，对处理后的基坑进行再次监测，直到监测结果达标。 

在监测地下水位、水平位移、垂直位移过程中变形监测时间会由于实际工作中各种影响因素而延长，这对监测结

果会产生一定的影响。为了避免发生这种问题，需要多次测定监测结果，从而提高监测结果的准确性。当综合结果显

示基坑工程质量达标后可以开展收尾处理工作。 

在建筑工程的施工过程中，对其相关的数据的整理工作也是必不可少的。它作为我国建筑工程中的一个基坑监测

技术的重要环节，应当引起高度重视。在进行数据的整理过程中，可以采用一些评差计算软件系统等，进而防止数据

的出错。确保数据的准确无误。 

6 结语 

随着我国建筑行业的快速发展，我国对建筑工程基坑施工安全的关注度不断提高，为保证建筑工程基坑施工的安

全性及稳定性，需要严格做好基坑监测工作，为施工人员构建更加安全、稳定的作业环境。在进行建筑工程基坑监测

工作的时候，需要严格按照要求做好基坑位移监测、基坑沉降观测、水位测量及含砂率检测等各项工作，使建筑工程

基坑施工得以顺利开展。 
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