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[摘要]随着防腐材料、防腐工艺、防腐施工技术的发展，钢结构防腐的施工技术和施工要求更加严格，传统工艺的钢结构防

腐已不能满足现代化工艺的要求。从防腐专业技术和安全管理的角度出发，鉴于矿业工程特殊的工作环境，为此，摸索出一

套有异于传统工艺的施工方法。 
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Abstract: With the development of anti-corrosion materials, anti-corrosion technology and anti-corrosion construction technology, the 

construction technology and construction requirements of steel structure anti-corrosion are more stringent and the traditional 

technology of steel structure anti-corrosion can no longer meet the requirements of modern technology. From the perspective of 

anti-corrosion technology and safety management, in view of the special working environment of mining engineering, a set of 

construction methods different from the traditional technology are explored. 
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1 概述 

随着防腐材料、防腐工艺、防腐施工技术的发展和现场安装施工的要求，钢结构防腐的施工技术合施工要求更加严格，

大量防腐工程需要在现场防腐施工，这样增大了防腐施工难度。结合我公司机电安装产业的不断壮大，防腐工程量也随之加

大，现有的防腐施工机具少、设备陈旧、故障率高等缺陷逐步显现；同时传统现有喷砂除锈回收设备存在人力回收施工效率

低、职工劳动强度大，机械设备回收磨损大、故障多、维护工作量大等缺点，从防腐专业技术和安全管理的角度出发，鉴于

矿业工程特殊的工作环境，为此，摸索出一套有异于传统工艺的施工方法，制定一套合理有效的新喷砂除锈工艺。 

2 钢结构长效防腐喷砂除锈工艺改进原理 

针对传统现有喷砂除锈工艺存在的缺点，通过对喷砂除锈施工过程中磨料的回收、过滤、回填特点进行分析，重点从施工工

艺、防腐设备、喷涂砂料、劳动作业环境、劳动防护设施等进行综合改进，制定合理有效的新喷砂除锈工艺，主要从以下几个方面： 

2.1 改进喷砂除锈设备，提高作业效率 

原来传统工艺采用单枪喷砂，现使用压入式单罐双枪高效喷砂机设备。新设备不仅效率高、容量大，而且砂流量

以及助推流量都可进行调节，从而增强喷砂施工稳定可靠和提高生产效率。压入式单罐双枪高效喷砂机设备应用了保

压式喷砂主机，高速喷枪速度由砂料控制组合阀控制。新设备不仅提高了工作效率，而且装砂容量提高了 1 倍。新设

备的喷砂系统控制元件采用组合阀，在控制喷砂作业中防止砂料及粉尘进入控制元件内部，确保喷砂作业时稳定可靠，

避免对控制元件的损坏。喷砂罐上有接触式料位检测开关可实现砂料的限位报警，实现了安全操作。 

2.2 使用钢砂 G25 作为喷砂砂料，减少粉尘的产生量 

传统的喷砂除锈工艺喷砂砂料多数为黄沙或者石英砂，在使用时因为砂料不坚固易破碎而导致产生大量的粉尘，

严重影响作业人员视线。随着不断重复使用，使用量越来越少，重复使用次数越来越少，不仅效率低，而且效果差。

为了解决这一问题，本着在工艺和物料方面选用不产生粉尘的工艺及无危害或少危害的物料是消除或减弱粉尘危害的

根本途径的原则，选用硬度高、塑性好的钢砂 G25 代替石英砂。使用钢砂 G25 后，使用前不易破裂、散失出的粒尘最

少，大量减少了粉尘；因钢砂 G25 粒度重度大、韧性强，喷射后不残留在钢材的表面上，可多次重复使用。喷砂砂料

的更新应用保证了工程质量的同时降低了材料的浪费，节约了工程成本。 
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2.3 改进喷砂回收系统，降低粉尘扬起 

将原来半封闭式自建厂房改为全封闭式自动喷砂房，内部使用强力蜂窝式吸砂地板技术，砂料自动循环使用，采

用风力进行自动回收，比传统使用皮带机、斗提机、螺旋输送机或者刮板机等人工回收和机械回收施工效率高，维修

简单方便，减少了职工劳动强度。吸砂地板与传统吸砂地板相比具有更强的吸附能力，也大大减小了因为焊渣、焊条

头、大颗粒的存在形成堵砂的故障。全封闭式自动喷砂房无需单独建立水池进行净化粉尘，节约了基建成本。从根源

上限制或抑制磨料和粉尘的产生与扩散，减少了喷砂过程中产生粉尘对自然环境的污染，实现了节能环保。 

蜂窝式吸砂地板技术是指在全封闭式自动喷砂房内进行喷砂作业，砂料回收及粉尘回收的进气口均安装在蜂窝吸

砂地板的下面，气流及粉尘始终是自上而下，粉尘一直被压制在喷砂房的下部，因此喷砂房内 0.5m 以上的空间粉尘浓

度很低，能见度非常高，工作环境较好；而原来的喷砂房由于结构的原因，除尘口安排在喷砂房的顶部或侧面，其粉

尘的流向是自下而上或水平流动，因此喷砂作业时喷砂房的粉尘含量始终很高，能见度低，工作环境恶劣。漏砂口位

于每个吸砂小斗的底部，吸砂分气风管的上部，不会发生沉积在吸砂风管底部的沙粒将漏砂缺口堵塞，造成排砂不畅

的问题。漏砂口的出砂方向与风管中的风流方向一致，有利于排砂。 

2.4 改进除尘系统 

除尘系统由原来水幕除尘改为新设备托里特沉流式除尘器，提高过滤精度、减小了过滤阻力和粉尘排放量。利用

抽出式通风，保证了通风和除尘效果，减少了对施工现场和周围环境的破坏。 

2.5 加强职工劳动保护措施 

为了加强职工劳动保护措施，减少施工过程中粉尘对职工身体的危害，严格要求作业人员正确穿戴头罩与上衣连

体的喷砂防护服，并且防护服、工作鞋、工作手套要佩戴齐全，有效保护整个身体不受砂粒粉尘侵害。切断粉尘进入

呼吸系统的途径和阻隔粉尘对皮肤的接触。二是禁止在粉尘作业现场进食、抽烟、饮水等，防止通过消化道进入体内。 

2.6 喷砂除锈施工要点 

（1）喷砂施工操作一般由两人负责，一人喷砂操作，一人负责看管喷砂机，根据操作需要切断或开启气源。喷砂

操作人员以一定速度作平直移动，将高速砂流喷射钢材表面，并且不停校正和控制磨料喷射方向与工件表面法线的角

度在 10°～20°之间，喷嘴到工件的距离为 100mm～200mm，以达到最佳除锈效果。（2）磨料要求有棱角、清洁、干燥、

没有油污。（3）喷射处理所用的压缩空气经过冷却装置及油水分离器处理，以保证压缩空气的干燥、无油。（4）喷嘴

的孔口直径由于磨损而增大，当其直径增大 25%时需进行更换。（5）喷砂设备尽量接近工件，以减少管路长度和压力损

失，避免过多的管道磨损，也便于施工人员相互联系。（6）表面预处理后，用干燥、无油的压缩空气清除浮尘和碎屑，

清理后的表面不得用手触摸。（7）涂装前如发现基体金属表面被污染或返锈，必须重新进行处理。 

3 钢结构长效防腐喷砂除锈工艺改进优点 

（1）采用强力蜂窝式吸砂地板技术进行磨料自动分级、过滤、回收，实现回收系统效率高、低能耗、故障率低、

安全可靠的目的。消除掉为回收磨料和过滤磨料分级磨料所占用的生产时间，从而实现工作期间连续施工不停顿同时

降低了粉尘的产生。（2）使用压入式双枪高效喷砂机设备，提高 1 倍工作效率。（3）喷砂砂料的更新应用保证了工程

质量的同时降低了材料的浪费，提高了喷砂砂料的利用率，节约了工程成本，实现了节能。（4）强力蜂窝式吸砂地板

技术吸附能力强，能够在短时间内将砂料全部自动回收，不留下残余砂料，保证了厂房内整体卫生，无须安排专人负

责清理，不仅节省工作时间而且降低了人工成本。（5）强力蜂窝式吸砂地板技术降低了粉尘，提高了职工能见度，有

效地保证了安全生产，改善了职工工作环境，有效保证了职工和周围居民的身体健康。 

4 总结 

钢结构长效防腐喷砂除锈工艺改进使用全封闭式自动喷砂房，加强了个人防护措施，从根源上限制或抑制磨料和

粉尘的产生与扩散，减少了喷砂过程中产生粉尘对自然环境的污染，实现了节能环保。新工艺是在传统工艺上改进的

一种快捷并适用于企业发展的新工艺，利于拓广防腐施工业务范围，实现了防腐专业的科技进步和技术提升，提升了

安全管理水平，提高了生产和管理效率。 
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