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[摘要]农业灌区对水资源的需求量很大，因此为了满足灌区需求，需要通过自动化系统来进行供水，但该系统的使用却也带

来了水资源浪费的问题，使得现代农业地区提倡节水灌区建设，此类灌区就要使用到输配水自动化技术，目的在于保障灌区

水资源需求，同时消除水资源浪费问题。对此文章将展开相关分析，重点论述节水灌区现状问题，并提出输配水自动化技术

要点。 
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Abstract: Agricultural irrigation area has a great demand for water resources, so in order to meet the demand of irrigation area, it 

needs to supply water through automation system, but the use of the system also brings the problem of water resources waste, which 

makes modern agricultural areas advocate the construction of water-saving irrigation area. This kind of irrigation area needs to use 

water transmission and distribution automation technology, which aims to ensure the demand of water resources in irrigation area, and 

at the same time eliminate the waste of water resources. In this regard, the article will carry out relevant analysis, focusing on the current 

situation of water-saving irrigation area and put forward the key points of water transmission and distribution automation technology. 
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引言 
在节水灌区概念被提出之前，输配水自动化技术已经在农业灌区中普及，但随着该项技术的普及，人们发现农业

灌溉用水的消耗量越来越大，说明当时该项技术存在缺陷，这才催生出节水灌区概念。在此概念背景下，相关人员针

对以往输配水自动化技术的缺陷进行了研究，提出了一些更完善的更新建议，使得节水灌区建设得到推动，而更新后

的技术目前尚未普及，因此节水灌区现状仍旧存在问题，由此就有必要展开相关分析，此举具有一定现实意义。 

1 节水灌区现状问题 

1.1 水资源配置问题 

现代节水灌区的水资源配置情况比较不合理，配置中只会考虑灌区水资源需求，会利用水库对蓄水点的水资源进

行无限制的输配，这就导致每个节水灌区的水资源消耗量没有上限，水资源浪费的情况频繁。这一条件下，首先灌区

输配水的水体总量是有限的，在无限制的输配供给机制下导致供水紧张，部分灌区得到的水资源总量并不满足灌溉需

求。其次在人类的不断发展下，自然界中的水资源环境受到了比较严重的污染，可用于灌溉的水体进一步减少，使得

本就紧张的输配水雪上加霜
[1]
。 

1.2 输配水调度模式滞后 

在节水灌区的根本概念上，负责水资源输配调度的应当是自动化技术与相关设备，但实际情况上，依旧有不少节

水灌区采用着相对滞后的输配水调度模式，即人工模式。人工模式作为一项传统的输配水调度模式，其首先存在效率、

准确性方面的缺陷，并不能有效保障灌区灌溉用水需求被满足，过程中也可能造成大量水资源浪费。其次节水灌区灌

溉中存在一些比较复杂的问题，这时大多数人工都会采用一些粗放的方式去解决，例如直接用水泵抽水，至少能保障

灌区灌溉用水需求被满足，而不考虑用水总量是否过多，过程中也无法准确的对用水量进行控制。由此可见，部分节

水灌区的输配水调度模式比较滞后，在后续建设中理应得到改善。 

1.3 水资源利用率低下 

在现代时域下，人们普遍认为水资源是具有良好的循环利用价值的，例如生活中排除的水体经过简单处理可以用

于灌溉，甚至部分水体是可以直接用于灌溉的，如果这个过程能够不断加深，则水资源利用率就会有效提升，变相解

决水资源浪费现象，同时缓解供水紧张问题。但现实情况中，部分节水灌区的水资源利用方式并没有发挥循环利用价
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值，一般都是直接从某处将水资源运输到灌区，随后直接灌溉，每一批次的水资源都只使用一次，因此水资源利用率

低下，相关问题仍旧存在。 

1.4 设备老旧 

一部分节水灌区意识到了输配水自动化技术的重要性，且自身经济条件富裕，因此很早就引入了相关技术与设备，

但他们却普遍忽略了设备文化工作，在长期发展下就出现了设备老旧的现象。老旧的设备在运作中普遍具有性能低下、

故障频繁的问题，而受当前性能与故障影响，设备不但无法保障输配水自动化效率，同时还可能造成以下难以发觉的

水资源浪费现象，例如某节水灌区水管破裂，但因为该水管位置隐蔽，所以数年来无人发现，而在设备运作中该水管

破裂处越来越大，每次都会导致大量水体流出，造成大量水资源浪费的情况。 

2 输配水自动化技术要点 
根据先进输配水自动化技术情况可知，节水灌区输配水自动化技术大体可分为两类，分别为基本技术、系统功能

实现技术，其中各项技术有各自的要点，要提高节水灌区输配水自动化质量就应当对这些要点予以重视，具体见下文。 

2.1 基本技术要点 

节水灌区输配水自动化的基本技术大体包括 PLC 技术、通信技术、传感器技术，各技术要点如下。 

2.1.1PLC 技术 

该项技术是节水灌区输配水自动化的关键技术之一，主要功能是将所有控制目标汇总，形成 PLC 总线，随后根据

自动化运作逻辑对所有目标进行统一控制，或者将不同控制指令分配给对应目标，实现差异化运作，可见该项技术具

有较高应用价值，如果能妥善使用该项技术，就能有效解决水资源配置问题，即在 PLC 技术下，所有输配点的供水量

都会有一个上限值，实际供水不会超过这个上限值，因此可改变无限制供水机制，使得水资源配置符合需求，同时也

不会超出标准。该项技术的要点在于 PLC 编程，需要专业人员根据节水灌区输配水实际需求来编写相关程序，程序代

表了 PLC 的运作逻辑，因此必须保障程序正确，否则无法发挥技术全部作用
[2]
。 

2.1.2 通信技术 

在节水灌区输配水自动化中，通信技术主要负责传递信息，并将自动化系统中的各个节点连接起来，可以让管理

员或系统终端了解实际情况，由此作出准确决策。通信技术的实施要点有二：①做好通信技术选型，即适用于节水灌

区输配水自动化中的通信技术有很多中，而不同的通信技术在性能上存在差异，如某些技术虽然通信效率、容量良好，

但抗干扰能力比较弱，反之也有技术通信效率、容量一般，但抗干扰能力比较强，这时就要根据现实情境来进行选择，

这里建议优先选择抗干扰能力强的通信技术，这样能够保障通信稳定，次之再考虑技术通信效率、容量，择优而选即

可；②做好技术分配与通信配置，节水灌区输配水自动化中通信技术具有两种形式，分别为无线、有线通信，其中后

者应用比较简单，直接同数据线来连接相关设备即可，而针对后者就要做好通信配置工作，即需要安装信号发出、信

号接收设备及换能器，这样初步发出的电信号设备才能被换能器转换为数字信号，使得终端设备可以读取信息，这时

通信技术实施中应注意的要点。 

2.1.3 传感器技术 

传感器本质上是信息采集设备，但同时又具备信号发出功能，因此其对于节水灌区输配水自动化质量有直接影响。

传感器技术实施需要的要点为传感器选型与安装，即在节水灌区输配水自动化中必须根据现实需求来选择不同类型的

传感器，如水流速传感器等，此类传感器能够了解输配水情况，帮助终端或人工作出调度决策，因此可以让自动化技

术取代滞后的输配水调度模式。同时在传感器选型正确的基础上，必须将相关传感器安装在正确位置上，这样才能发

挥传感器的信息采集功能。 

2.2 系统功能实现技术 

节水灌区输配水自动化系统中包含很多功能，而各项功能需要使用不同技术来实现，因此要注意系统功能实现技

术的要点。以输配水自动控制功能为例，实现该功能的技术主要为物联网技术，在技术实施过程中首先要针对输配水

自动控制目标，在其周边安装控制元件，如供水阀门开闭控制元件，这些元件需要具备接收控制指令，并执行指令的

能力。其次将相关元件与传感器连接，使得元件状况可以被终端或人工所知，且通过传感器接收控制指令，随后开始

运作，这样就实现了输配水自动化控制，借助该项功能可对灌区水资源流向等进行控制，能帮助管理员实现循环用水。

此外，在相关控制元件等设备实施后，管理员必须做好设备维护工作，该项工作应当定期开展，避免设备老旧现象发生。 

3 结语 
综上，本文对节水灌区输配水自动化技术要点进行了分析。通过分析可知，虽然节水灌区在现代农业地区非常普及，

但其中仍旧存在很多亟待解决的问题，对此本文为了解决现状问题，提高节水灌区输配水自动化质量，提出了输配水自

动化技术要点，在遵从技术要点的基础上实施相关技术，可以有效解决现状问题，提高自动化质量，望能带来参考帮助。 
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