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[摘要]当前，我国城镇化发展步伐不断推进，城市发展建设也为劳动者给予了许多良好的就业或事业发展机会，改善了当地

许多居民的生产生活和工作条件。面对建筑行业日益严峻、复杂多变的市场经济背景，建筑工程设计人员也需要注意结合目

前实际工程科技水平，开展装配式建筑设计，满足人们对建筑外观、舒适性和功能性的需求。在做到装配式建筑总体施工设

计和系统优化过程中，也应积极引进 BIM 技术，利用信息技术，强化装配式施工的整体质量水平，提高建筑施工和建筑设计

质量。 
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Abstract: At present, the pace of urbanization development in China is constantly advancing, and urban development and construction 

have also provided many good employment or career development opportunities for workers, and improved the production, living and 

working conditions of many local residents. In the face of the increasingly severe and complex market economy background of the 

construction industry, architectural engineering designers also need to pay attention to the current actual level of engineering science 

and technology to carry out prefabricated building design to meet people's needs for building appearance, comfort and functionality. In 

the process of overall construction design and system optimization of prefabricated buildings, BIM technology should also be actively 

introduced, and information technology should be used to strengthen the overall quality level of prefabricated construction and 

improve the quality of building construction and architectural design. 
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随着新技术的快速深入发展，BIM 技术在建筑行业得

到更广泛地应用、研究、示范和推广，有望应用于建筑领

域的设计、施工和项目现场管理与监控，能够在建筑中得

到充分有效的应用。BIM 技术应用于建筑装配式综合建筑

设计项目，能够借助计算机快速构建 3D 仿真建筑模型，

清晰直观地展示整个建筑设计，实时完整呈现所有建筑设

计内容数据。借助与工程相关人员的深入沟通和研究，充

分讨论建筑设计模型的内容，使整体设计和方案数据得到

最佳组合，并及时改进。借助 BIM 软件对装配式建筑进行

分析设计，能够快速调整修改已设计的相关建筑参数数据，

充分开发应用根据 BIM 分析计算的设计数据关联查询功

能技术，从而及时改变建筑的相关技术参数，进一步提升

整体建筑设计决策的科学效率，节省设计时间
[1]
。 

1 BIM技术与装配式建筑 

从 BIM 应用的技术意义来看，BIM 技术在建筑行业的

推广应用，充分做到了施工信息的共享利用和多维数据库

的展示。BIM 施工技术不再是单独的三维建模技术，不再

是简单的建筑模型，它实际上是一种新的建筑技术概念，

属于建筑行业的一个新技术领域。作为对国家当前建筑行

业信息化水平全面提升的另一种技术创新和完善。BIM 技

术系统是 3D 建筑信息模型系统技术的另一种简称。建筑

项目中普遍采用的技术是借助建筑的 3D 模型，为系统创

建建筑信息模型。需要对于各种建筑的基本信息和数据特

征以及 3D 建筑项目中选用的各种数据来收集一些数据信

息，并借助这些大量的数字信息进行建筑虚拟计算或虚拟

模拟，以获得有所关联的架构信息。一些建筑物的真实数

据信息具备物理模型本身的特点，现在大多采用 3D 模型

系统或 3D 数据库系统，实时可视化呈现系统图像，具备

高度的协调性和可操作性。对此，如果该技术成功应用于

建设项目的设计中，从一定程度上看来是相对安全有效的，

能够进一步降低项目建设的施工设计过程成本。同时，得

以安全有效地保护建筑物周围的生态环境资源等环境。 

2 BIM 技术在装配式建筑设计中应用的优势 

2.1 更加直观呈现设计方案 

BIM 技术在装配式设计项目中得到普遍作用。借助运

用相关建模技术模型和设计软件进行三维模型构建，能够
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清晰直观地展示项目的建筑结构。将二维的平面结构展示

转化为立体的三维结构模型展示，方便所有参加的施工人

员直接借助三维模型更全方位地了解建筑设计项目的成

果，进一步提升工程建设项目整体成果的展示质量，保证

实际设计工作的有效性，展示项目的整体架构结果。BIM

建筑管理技术系统本身也有一个信息资源库。借助与大数

据技术对接，将装配式建筑信息准确传输至建设项目开发

建设设计、土建施工全业务流程的各个技术环节，确保建

筑数据信息的传递，同时能够防止系统丢失建筑信息，因

此 BIM 应用系统技术在当代装配式建筑系统的设计和应

用中得到了越来越广泛的应用、发展和推广
[2]
。 

2.2 呈现更加精准的设计内容 

最新的建筑 BIM 数据处理技术应用于当代装配式住

宅设计模型技术，首先其建筑数据资源库建设更加系统完

善，数据信息内容也更加丰富全方位。BIM 建筑设计模型

技术资源库的数据内容包含了建筑结构及相关建筑涉及

的各种构件、机电设备、构件材料等所有建筑技术基础—

—相关配套项目。因此，BIM技术数据资源库拥有大量丰

富详尽的信息和较为系统完整的建筑设计数据库信息。

BIM 技术中的模型数据库能够自动、快速整合应用在各种

建筑设计中的所有建筑信息数据，并自动生成实时数据存

储在设计资源库。此外，BIM建筑技术的信息资源库还包

含建筑产品库，其中还可能涉及消费者日常生活的家居环

境数据库，其中包含厨房、衣柜、桌椅以及各类门窗、楼

板、板梁等装配式建筑构件库。从一定程度上来看，未来

在家居和装配式办公一体化建筑设计系统项目中，借助

BIM 和数据库分析应用技术方法的综合应用，将得以完全

覆盖现有建筑的几乎所有相关方面。 

3 装配式建筑过程中 B1M 技术的应用 

3.1 装配式建筑设计中的 BIM 技术应用 

装配式建筑设计咨询大多数情况需要双方对预埋墙

体材料和装配式主体构件进行现场施工方案设计，并结合

现场相应的施工图完成现场施工或预留设计图。在主要工

作环节的技术交流过程中，还需要与设计部门专业岗位涉

及的相关技术设计、咨询人员进行协调和积极配合，以有

效保证设计的整体性。BIM 技术平台系统得以全方位帮助

和促进公司整个建筑工程团队的快速建立和发展，全面提

供更加专业、规范、系统的建筑设计技术平台，信息咨询、

交流、互动的平台，促进设计与研究人员团队之间更深入、

更高效地沟通学习、合作研究和信息交流，得以准确表达

公司的整体和符合公司自身长远发展要求的设计理念
[3]
。

然后，结合 BIM 技术综合比较优势和可视化分析处理能力，

可直接传输接入当代建筑三维综合信息设计管理平台系

统，不断改进和分析项目中可能存在的不足，各相关建筑

专业模块设计在实际应用中隐藏的技术难点和冲突。最后

确定合理方案，选择优化合理的建筑方案，最终施工。借

助应用先进的 BIM 技术，自动做到在线协同优化分析项目

设计，同时快速同步优化分析中的各种设计相关信息参数，

更方便为专业的项目设计或服务顾问随时了解项目需求，

实时调整优化项目方案。 

3.2 装配式建筑施工中的 BIM 技术应用 

在整体装配式建筑工程设计或施工中，通常需要同时

对建筑装配式材料进行统一集中的运输、储存、管理和加

工。BIM 技术也将充分结合计算机技术，全方位有效地借

助工程中的上述重要流程环节，促进建筑预制件筒仓的入

库、运输过程信息化管理，和现场过程控制的数字化管理。

在设备生产装配检验和施工安装管理过程中，可直接采用

先进的机电仪表施工验收技术和当代自动化施工技术系

统组织过程验收，充分有效地保证生产设备、产品工艺和

验收规程标准中施工验收质量准确率，避免了因采用人工

验收规程和人工验收误差大，以及各种制造工艺参数造成

的遗漏现象。对此，施工现场的运维人员能够进一步明确

各种工程预制、构件材料入库的一些基本技术信息，并借

助当代 BIM 管理、施工安装技术、信息模型进行调整判断。 

项目建设单位在具体建设项目施工或现场承包工程项

目施工过程中，应在全方位、优质的综合管理和设计过程中

选用当代建筑领域 BIM新材料。模拟工程装配式建筑和现场

施工作业管理过程，让施工专业人员和施工技术项目管理工

程技术人员借助软件进行实时仿真模拟项目施工技术作业，

了解工程及相应施工关键技术重点。施工企业运营设计人员

如果经常遇到新的、复杂的工艺技术设计、敏感复杂的现场

施工安装预制件工艺和工程安装现场验收工艺，可以在现场

BIM工程模拟直接或与项目建设公司联合。就模拟验收技术实

例进行多次、反复的现场实践过程操作实践或模拟演练，以逐

步全方位了解安装工艺流程，掌握各工艺点安装技术特点，确

保工程整体顺利进行工程现场施工的安装和运行质量
[4]
。 

可优化模拟施工作业全过程，充分发挥 BIM 技术的

3D 立体仿真模型的优势，可自动将结合当代 BIM 模型分

析技术转化为 3D 立体仿真模型，施工组织人员可随时模

拟实际施工作业情况和现场资源消耗及借助情况，实施三

维动态管理的全程跟踪和作业计划。掌握整个施工或运营

生产过程中的各类相关技术信息，优化相关工作流程，合理

配置相关单位的人力资源、资金资源、物力资源储备等，全

方位发挥当代 BIM的管理应用效能先进的管理技术成果。 

3.3 核算工程总量与调配人力资源 

鉴于规模较大的土木工程项目业务，所涉及的各种技

术、人力、物力问题必然比较复杂，因此企业应当采用一

套良好、灵活、合理的集中组织方式，统筹管理调配制的

工作模式，对其承接的整个装配式建筑工程业务进行组织

管理，统一的人力管理调配，最终确保并最大限度地合理

控制。压缩并进一步节省大中型建筑工程整个生产、施工、

管理运营周期，扩大整个装配式建筑工程的效益。BIM 施

工管理信息平台技术的应用，还能够更有效地收集各种可

能用于各个项目的总体设计和施工运行环境管理的相关
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人力和物力信息。在运营环境管理和实施过程中，出现的

工程项目中不同工作岗位的人力资源信息和应聘要求及

申请数量，不同岗位工作人员所需的相关专业和运营管理人

员能力要求信息等，进行更细致地分析、科学、严谨、有效

的操作管理、规划管理和部署。采用有效合理的控制，避免

施工过程中不同质量管理阶段人员之间或不同运行岗位人

员之间质量信息的交叉传递和效果，更有利于保障整体质量

建设和国家各类建筑装配和结构施工项目管理质量
[5]
。 

3.4 在现场施工中的运用 

在装配式建筑施工作业过程中，就可以综合地运用

BIM 技术中的可视化功能特点以有效确保实际施工数据

的准确性。在装配式建筑项目施工过程中，有着难度较高

及结构复杂的施工要求，构件节点之间会存在因有个别构

件局部位移点的问题而容易出现构件节点间无法准确实

现施工定位，与现场施工无法衔接的特殊情况。运用好

BIM 技术，就可以对各个施工连接点进行可视化的放大处

理并实时展示，就能做到及时而准确地实现各个施工节点

连接。在工程材料供应链质量管理的控制过程方面，也可

以进一步尝试和运用如 BIM 设计等一系列新兴工程技术

手段以实现工程建设全产业链过程质量科学化管理。一方

面，利用该工程管理分析技术对整个施工建设企业以及现

场施工和使用场地等进行管理分析，并由此能够合理制定

好各项工程事前施工管理计划，同样也能很轻松地完成对

各种构件产品的采购比例等快速及准确的控制设定。另一

方面，在对日常装配式建筑施工材料作业及过程跟踪管理

流程中，如果客户确实是需要或者经常频繁修改现场设计

的施工或者材料进度，也可以尝试运用一些 BIM 与监控技

术，对装配式建筑施工现场材料与施工现场情况的动态实

时监视察看，并可定期进行对施工装配式建筑材料使用量

和施工进场送料计划数量进行实时动态监控或调整，以保

证进一步地确保现场工程各阶段主要节点区域构件需求

量情况都会得到动态精确的跟踪控制
[6]
。 

表 1  装配整体式混凝土结构房屋的最大适用高度（m) 

结构类型 
抗震设防烈度 

6度 7度 8度（0.20g） 8度（0.30g） 

装配整体式框架结构 60 50 40 30 

装配整体式框架－现

浇剪力墙结构 
130 120 100 80 

装配整体式框架－现

浇核心筒结构 
150 130 100 90 

装配整体式剪力墙结

构 
130（120） 110（100） 90（80） 70（60） 

装配整体式部分框支

剪力墙结构 
110（100） 90（80） 70（60） 40（30） 

3.5 在构件制造中的应用 

如今的人类发展已经开始悄然地进入到一个大数据

时代，任何行业、技术在进一步的发展进程中，势必都会

随之而产生出大数据，工程构件的建设监理方面也是如此，

因此现在若要进一步强化提升装配式建筑施工的管理与

质量，则应对工程构件数据处理方面进一步地进行优化。

在装配式建筑构件模型研发以及生产制造应用开发中，应

用 BIM 技术，则可通过利用数据技术来存放装配式建筑工

程模型和项目建设数据，并可用来进一步实现装配式建筑

工程构件编码与设定
[7]
。 

4 结语 

综上所述，BIM 技术在装配式建筑现场施工设计的实

践过程研究中，应该得以发挥更大、更积极的实践作用。

BIM 技术模型参数化施工设计技术，促进达成了装配式建

筑设计中的模型可视化，有效进一步提升了模型现场拆分

设计和深化施工设计的施工质量，全面提供了依据用于模

型预制和组件模型实际的生产、制造和加工活动，予以了

更大程度的技术便利。进一步增强在建造装配式工业建筑

设计实践中对建筑 BIM 虚拟技术平台及其应用机制的深

入研究，可有效促进工业化建筑设计技术生产设计模式研

发与企业管理的协同创新理念模式，进一步推动建筑信息

化发展。 
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