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对市政给排水设计中污水处理技术要点的探讨 
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[摘要]城市化进程的不断推进，城市人口规模的不断增加，带来了城市污水排放量的快速增长。与此同时，工业化、城市化

进程中的各种污染源也不断增加，对城市水环境造成了严重影响，对污水的处理和排放已成为城市环境保护的重要环节。市

政给排水设计作为城市基础设施建设的重要组成部分，设计质量和效果直接影响着城市环境质量和居民生活品质。因此，加

强污水处理技术的研究和应用，优化污水处理工艺，提高处理效率和水质，成为了当今城市规划和建设中的紧迫任务。 
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Abstract: The continuous advancement of urbanization and the continuous increase in urban population have brought about a rapid 

growth in urban sewage discharge. At the same time, various pollution sources in the process of industrialization and urbanization have 

also increased, causing serious impacts on urban water environment. The treatment and discharge of sewage have become an important 

part of urban environmental protection. As an important component of urban infrastructure construction, the design quality and effect 

of municipal water supply and drainage directly affect the quality of urban environment and the quality of life of residents. Therefore, 

strengthening the research and application of sewage treatment technology, optimizing sewage treatment processes, improving 

treatment efficiency and water quality have become urgent tasks in urban planning and construction today. 
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引言 

市政给排水设计是现代城市基础设施建设中至关重

要的一部分，直接关系到城市居民的生活质量和城市环境

的可持续发展。随着城市化进程的加速和人口的不断增长，

城市给水、排水系统面临着越来越严峻的挑战。因此，加

强污水处理、优化排水系统，成为了当今城市规划和建设

中的紧迫任务之一。本文旨在探讨市政给排水设计中污水

处理技术要点，分析其中存在的主要问题，并提出相应的

解决策略，以期为城市水环境保护和管理提供参考。 

1 市政给排水设计中加强污水处理的重要性 

在市政给排水设计中，加强污水处理的重要性不言而

喻。污水处理直接关系到城市环境的卫生与安全，以及居

民的健康和生活质量。随着城市化进程的加速和人口规模

的不断增长，污水排放量也在不断增加，如果不加强污水

处理，将会导致诸多问题的出现。首先，未经处理的污水

直接排放到环境中，会污染水源、土壤和空气，对生态环境

造成破坏，威胁生物多样性和生态平衡。其次，污水中含有

大量有害物质和细菌病毒，直接接触或食用污染水源的水会

引发各种疾病，严重威胁人民的健康安全。而且，污水排放

也会影响城市的形象和文明程度，降低城市的吸引力和竞争

力，影响到城市的可持续发展。因此，加强市政给排水设计

中的污水处理工作，不仅是一项基本的环保举措，也是保障

居民生活质量和城市可持续发展的重要保障。 

2 污水处理工艺要点 

2.1 预处理阶段 

在污水处理工艺中，预处理阶段是至关重要的一环。

预处理阶段将原始污水中的大颗粒物质、固体杂质、沉淀

物和其他不可溶性物质去除，以减轻后续处理工艺的负担，

并保护设备和管道不受堵塞和磨损。典型的预处理设备包

括格栅、沉砂池和沉淀池等。格栅主要用于去除大颗粒物

质和固体废物，通过排列有间距的金属或塑料条，将污水

中的固体废物截留在格栅上方，而让液体部分顺利通过。

沉砂池和沉淀池则利用重力沉降的原理，将污水中的沉淀

物和悬浮物沉积到池底，通过排污管排出，从而达到净化

水质的目的
[1]
。预处理阶段的有效运行可以减少后续处理

工艺的负荷，延长设备的使用寿命，提高整个污水处理系

统的效率和稳定性。因此，在市政给排水设计中，充分重

视和合理设计预处理工艺是确保污水处理系统高效运行

的关键之一。 

2.2 生化处理阶段 

生化处理阶段通过利用微生物的代谢活动，将污水中

的有机物质转化为较为稳定的无机物质，达到净化水质的
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目的。在生化处理过程中，主要采用的方法包括好氧生化

处理和厌氧生化处理。在好氧生化处理中，通过向污水中

通入空气，提供氧气供给微生物进行有氧呼吸，从而分解

污水中的有机物质。而在厌氧生化处理中，则是在缺氧或

无氧的环境下，微生物利用有机物质进行代谢活动，产生

能量和气体，同时将有机物质转化为更为稳定的无机物质。

这些生化处理过程可以显著降解污水中的有机物质、氨氮、

磷等污染物，提高水质的净化效果。生化处理阶段的成功

运行依赖于微生物的活性和稳定性，以及氧气、营养物质

和温度等因素的适宜条件。因此，在市政给排水设计中，

合理选择生化处理工艺、控制运行参数、优化微生物群落

结构，是保障污水处理系统高效稳定运行的关键之一。 

2.3 深度处理阶段 

深度处理阶段是污水处理过程中的关键环节，进一步

降解污水中的有机物、氮、磷等污染物，提高水质的净化

效果。在深度处理阶段，常用的方法包括气浮法和膜分离

技术。气浮法通过向污水中注入气体产生微小气泡，利用

气泡与污水中的悬浮物质发生附着作用，从而实现悬浮物

的脱除。而膜分离技术则利用微孔膜或纳滤膜通过物理隔

离作用，将污水中的溶解性有机物质和微粒子分离出来，

从而提高水质的净化效果。这些深度处理工艺能够有效去

除污水中的微细悬浮物、微生物、胶体、有机物和微量无

机物等，使出水水质达到更高的标准要求。在市政给排水

设计中，选择合适的深度处理工艺、优化操作参数、确保

设备运行稳定，是实现污水处理系统高效运行和水质净化

的关键措施之一。 

2.4 消毒与除臭 

在污水处理工艺中，消毒与除臭是确保处理后的水质

符合环境排放标准的重要步骤。消毒是指通过杀灭或去除

水中的微生物，包括细菌、病毒和其他病原体，以预防水

传播疾病的传播。除臭则是指去除污水中的异味物质，提

高水体的舒适度和环境友好性。常用的消毒方法包括氯气

消毒、紫外线消毒和臭氧消毒。氯气消毒是将氯气加入到

水中，通过氯的氧化性杀灭微生物。紫外线消毒利用紫外

线的辐射杀灭水中的微生物，其消毒效果高，对水质无影

响。臭氧消毒则是将臭氧气体注入水中，通过氧化分解水

中的有机物和微生物，从而起到消毒和除臭的作用。 

表 1  消毒与除臭处理工艺的效果数据表 

消毒与除臭方法 消毒率/除臭效果 

氯气消毒 99.9% 

紫外线消毒 99.99% 

臭氧消毒 99.8% 

根据表 1 这些数据表明了不同消毒与除臭方法的效

果，可根据具体情况选择合适的工艺进行污水处理。在市

政给排水设计中，合理选择消毒与除臭工艺，保证出水达

标排放，对维护公共卫生和环境保护具有重要意义。 

3 市政给排水设计中污水处理的主要问题 

3.1 雨水与污水混合导致的处理难题 

市政给排水设计中，雨水与污水混合导致的处理难题

是一个常见且重要的问题。在许多城市的给排水系统中，

雨水排水管道与污水管道往往是混合在一起的，这意味着

在降雨时，大量的雨水会混入污水系统中。首先，雨水的

加入使得污水系统的负荷突然增加，导致污水处理设施的

处理能力不足，可能导致处理厂的过载或溢流进而造成环

境污染。其次，雨水中携带着各种污染物，如落叶、沙土、

油脂等，这些杂质的进入使得污水的处理更加复杂，加大

了污水处理的成本和难度。此外，雨水与污水混合还会导

致处理后的水质不稳定，使得出水的水质难以达到环境排

放标准，影响了环境和公共卫生安全。因此，如何有效地

处理雨水与污水混合的问题，提高排水系统的适应能力，

是市政给排水设计中亟待解决的重要难题之一。 

3.2 污水收集与处理的效率不足 

市政给排水设计中，污水收集与处理的效率不足是一

个常见的问题。首先，污水收集系统的设计和建设不完善，

存在管网老化、管道漏损、管网断裂等问题，导致污水无

法及时、充分地被收集起来，造成了污水流失和污染。其

次，部分地区的污水处理设施容量不足以满足日益增长的

污水排放量，导致处理厂超负荷运行或者直接排放未经处

理的污水，对周围环境造成了污染。此外，污水处理设施

的设备老化、技术落后等问题也影响了处理效率，导致处

理过程中能量、物质和人力资源的浪费降低了处理效率。

因此，如何提高污水收集与处理的效率，完善管网建设，

提升污水处理设施的处理能力和技术水平，是市政给排水

设计中亟待解决的重要问题之一。 

4 市政给排水规划设计中的污水处理设计策略 

4.1 分流处理雨水与污水 

市政给排水规划设计中的重要策略之一是分流处理

雨水与污水。由于雨水和污水具有不同的特性和处理要求，

将它们分开处理能够更有效地提高污水处理系统的效率

和稳定性，减轻处理负担降低运行成本，同时也有利于保

护环境和水资源。分流处理雨水与污水的主要目的是防止

降雨时大量的雨水进入污水系统，从而导致系统超负荷运

行或溢流造成环境污染
[2]
。采取分流处理的策略，首先通

过合理设计雨水排水系统，将雨水与污水的排放管道分开

设置，确保雨水和污水的分流。这可以通过建立雨水管网、

雨水收集池等设施来实现，以便将雨水直接排放到地表水

体或用于灌溉等再利用，从而避免雨水进入污水系统。其

次，针对污水系统中可能存在的雨水入渗、雨水倒灌等问

题，需要采取措施进行管网改造和防护设施建设，以防止

雨水进入污水管道保持污水系统的正常运行。通过分流处

理雨水与污水，可以有效提高污水处理系统的处理效率和

稳定性，减少对环境的影响，是市政给排水规划设计中重
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要的技术策略之一。 

4.2 提升污水处理水平 

提升污水处理水平是市政给排水规划设计中的关键

任务之一。通过采用先进的污水处理工艺和技术，可以有

效提高污水处理的效率和质量，从而达到更高的环保标准。

一种常用的指标是污水处理的去除率，通常用于衡量污水

处理水平的高低。其计算公式如下： 

RemovalRate(%) =
Cin−Cout

Cin
× 100%     （1） 

其中，Cin为进水中污染物的浓度，Cout为出水中污染

物的浓度。通过对污水处理前后的污染物浓度进行监测和

对比，可以计算出不同污染物的去除率。 

表 2  提升污水处理水平前后的去除率变化 

污染物 提升前去除率（%） 提升后去除率（%） 

COD 70 85 

NH3-N 65 80 

TP 50 75 

数据表 2 显示，通过提升污水处理水平，各种污染物

的去除率均得到了明显提升，从而达到了更高的处理效果。

这不仅有利于保护水环境和生态系统，也符合城市可持续

发展的要求。 

4.3 合理规划污水处理设施 

合理规划污水处理设施是市政给排水规划设计中的

重要内容。这涉及到对城市污水排放特点、人口分布、工

业结构等因素的综合考虑，以及对污水处理技术和设施的

科学选择和布局。在合理规划污水处理设施时，首先要充

分了解城市的污水排放情况和污染源分布，合理确定污水

处理设施的选址和规模，以确保处理能力与污水排放量相

适应。其次要考虑污水处理技术的选择，根据污水的性质

和处理要求，合理确定生化处理、深度处理、消毒除臭等

工艺确保出水达标排放。另外，还要考虑到污水处理设施

的建设成本和运行管理成本，以及未来城市发展的需求和

变化，从而制定可持续的规划方案。通过合理规划污水处

理设施，可以提高污水处理的效率和水质，保护水环境和

生态系统，促进城市可持续发展。因此，在市政给排水规

划设计中，要注重对污水处理设施的科学规划和布局，确

保其能够有效满足城市污水处理的需求。 

4.4 建设有效的市政给排水系统 

建设有效的市政给排水系统是市政给排水规划设计的

核心目标之一。首先，系统应当具有合理的布局和结构，包

括给水系统和排水系统的合理连接和管网布置。这有助于确

保供水和排水的顺畅运行，减少管网漏损和堵塞的发生。其

次，系统的设施设备应当具备先进的技术和良好的性能，包

括水处理厂、泵站、管道等设施，以确保水质的安全、稳定

和高效处理。另外，系统应当具备良好的运行管理机制，包

括定期维护和检修，及时处理故障和问题，保障系统的稳定

运行和安全性
[3]
。此外，系统还应当具备应急响应能力，包

括防洪和抢险能力，以应对突发事件和灾害发生时的应急情

况。通过建设有效的市政给排水系统，可以有效提高城市的

供水和排水能力，改善水环境质量，保障居民生活和工业生

产的需求，促进城市的可持续发展。因此，在市政给排水规

划设计中，要注重对市政给排水系统的全面规划和科学建设，

确保其能够有效满足城市的供水和排水需求。 

4.5 提升污水的资源化利用 

提升污水的资源化利用是市政给排水规划设计中的

重要战略之一。污水中含有丰富的有机物、氮、磷等营养

物质，具有很高的再利用价值。通过合理利用污水中的资

源，可以实现资源的循环利用，减少对自然资源的消耗，

同时还可以降低污水处理成本提高处理效率。其中，污水

中的有机物可以通过厌氧消化、好氧生化等技术转化为沼

气和有机肥料，用于能源生产和农业生产。氮、磷等营养

物质可以通过生物除磷、生物氮去除等技术进行回收利用，

用于农业生产或再生水的再利用。此外，污水处理过程中

产生的污泥也是一种重要的资源，可以通过厌氧消化、干

化堆肥等技术进行处理，转化为有机肥料、土壤改良剂等，

实现污泥的资源化利用。通过提升污水的资源化利用，不

仅可以实现污水处理的综合利用，还可以减少污水对环境

的影响，促进资源的循环利用和可持续发展。因此，在市

政给排水规划设计中，要注重对污水资源化利用技术的研

究和推广应用，促进城市污水资源化利用的全面发展。 

5 结语 

市政给排水设计是保障城市居民生活质量、促进城市

可持续发展的重要保障。加强污水处理、优化排水系统是

实现城市环境保护和水资源管理的关键举措。通过对污水

处理工艺的不断完善和创新，解决污水处理中存在的问题，

提升污水处理水平和资源化利用能力，能够有效改善城市

水环境质量，促进经济社会的可持续发展。因此，市政给

排水设计应该充分考虑城市的实际情况和需求，科学规划

和合理布局，以实现对城市水环境的有效保护和管理。 
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