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[摘要]空分装置的噪音问题是影响其周边环境的主要污染因素，因此需要控制空分工艺的噪声问题，减少此类装置的噪音污

染。文章结合笔者工作经验对空分作业的职业危害因素进行了探讨，并从控制噪声源、隔音降噪、个体防护、其他措施四个

方面探讨了噪音综合治理的 

措施。 
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Practice of Comprehensive Treatment in Air Separation Process Noise 
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Abstract: The noise problem of the air separation device is the main pollution factor affecting its surrounding environment. Therefore, 

it is necessary to control the noise problem of the air separation process and reduce the noise pollution of such devices. Based on the 

author's work experience, the article discusses occupational hazard factors of air separation operations, and discusses measures for 

comprehensive noise management from four aspects: controlling noise sources, sound insulation and noise reduction, personal 

protection, and other measures. 
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引言 

对于空气中的各种气体组成成分的分离过程主要包括空气压缩、预冷、净化、提高压力使得气体膨胀最后进行分

离操作。压缩系统是以机械方式将空气压缩到一定压力。预冷系统用于冷却压缩后的气体，进而取得冷却和消除杂质

污染的效果。最终的气体分离是基于每个组成成分的不同沸点，提升到该成分的对应沸点就可以利用精馏塔分离净化

后的氧气、氮气等高纯度的纯净成分。 

1 空分作业主要职业危害因素 

空气分离设备装置的操作人员，在长期的工作过程中很容易受到噪音的伤害而产生噪音相关的职业病。空气分离

装置运行过程中会有很多环节都可能产生噪声问题，比如在空气的压缩环节，由于气体压力变化而引起的气流噪声是

普遍存在的。运行过程中机械设备的运行振动，碰撞，齿轮转动等等机械噪音。如果在这个工作的过程中工作人员没

有使用有效的防护措施，那么空气分离环节产生的生产噪声会对工作人员产生很大的身体健康的危害，甚至产生听觉

丧失、头昏头痛、内分泌失调、胃肠功能紊乱、睡眠不良、身体倦怠、反应减弱、视力减退，血压血糖升高、心跳加

速等等。对心理上也会让人压力增加、喜怒无常、影响注意力和工作效率
[1]
。 

2 噪声综合治理实践探索 

近年来我公司不断研究、完善本厂空气分离施工的噪声控制管理的工作方法，从噪声控制管理的三个主要层面进

行控制管理，噪音产生源头的控制，隔音降噪的管理，以及有效的加强施工人员的降低噪音防护。结合其他科学合理

的管理措施，进行综合高效的管理取得了显著成果。 

2.1 控制噪声源 

（1）基本情况。空气分离设备在运行过程当中，整个容器和管道中充斥着高压气体，这些气体对管道造成的气压

可以达到 8 兆帕
[2]
。按照空气分离设备安全生产的标准和要求，每个空气压缩机、汽轮机和高压输气管道都有释放压力

的装置，在运行过程中可以有效的保证设备和管道中的压力可以在高压临界状态得到施压，或在管道清理的工作中作

为吹洗管道的排气装置。当高压气体从排气孔排出的时候，就会产生非常强大的噪声，噪声可达 110 分贝左右，这个
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噪音等级以及属于非常严重的噪音污染。 

（2）改善思维。空分设备的高压排气阀的噪声不同于风机设备的排气产生的噪声。风机噪声的来源是其内部的组

成部件在工作运行阶段产生的旋转和涡流噪声，这是由工作原件与空气之间的相互作用所产生的。然后通过排气孔进

行噪音的传播。但是空分设备的排气阀的内部运行过程中没有噪声产生。真正的噪声产生的源头是在排气设备的出口

处，或者更具体地说，在排气装置的出口之外。因为高速气流会影响设备周围静止的空气，造成严重的气体干扰进而

产生刺耳的噪音
[3]
。首先，从改派设备的设计过程的角度，可以通过精确的调整相关设备组成和功效，减少高压气体的

排放，同时也可以在厂内所有通风设备上安装消音设备。 

（3）改善效果。加装消音器后，作业岗位噪声下降到 85～95dB(A)，接近国家标准要求。 

2.2 隔音降噪 

（1）基本情况。机组厂房外测得噪声值超过 85dB(A)，超过了国家标准。 

（2）改善思路。从噪声传播途径入手，切断或隔绝声源直接或反射传送路线
[4]
。 

图 1 放空管上加装放空消音器 

（3）改善效果。厂房外的噪声值均小于 85dB(A)，达到了国家标准要求。 

2.3 个体防护 

（1）基本情况。机组厂房、泵房等区域噪声都在 90dB(A)以上，仍然高于国家标准
[5]
。 

（2）改善思路。为全部岗位员工增配与安全帽配套的护耳器，进行双重防护（见图 2）。 

 

图 2 为员工增配与安全帽配套的护耳器 
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（3）改善效果。岗位接触噪声值全部降至 85dB(A)以下，符合国家标准。 

2.4 其他措施 

除了使用前面所提及的三个方法来进行空分设备运行阶段的噪音的控制，还通过优化空气分离操作的流程标准和

加强日常生产的控制，提高生产效率，减少了噪音对工作人员的身体健康的影响。在空分设施的最初设计阶段，可以

将那些容易产生噪音的设备集中到一个区域，更加方便工作人员进行高噪声区的降噪处理。并且可以有效的减少员工

和噪音污染的接触时间。将噪音的污染区和非污染区进行合理的区分，噪音污染区域的工人必须要严格的要求佩戴高

质量的降噪耳塞。设立专门的降噪设施的维护管理团队，以检查降噪设备是否正常运行
[6]
。 

3 结束语 

由于对空分设备的噪声产生的源头，噪声传播途径的控制和工作人员的噪声防护的有效管理，以及其他一些噪声

控制的辅助措施，它显著的减少了空分设备运行阶段对工作场所的工人的身体健康的伤害。在下一阶段，公司将更加

科学、细致的研究空分设备噪声的有关问题，从工艺设备的研究和使用，更先进设备的选择，施工操作工艺的升级等

方面着手，以便能更好的减少噪声污染损害。 
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