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城市地下综合管廊机电安装施工的研究 
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[摘要]城市地下综合管廊集电力、燃气、供热等工程管线于一体，能够有效解决传统地理管线问题，是一种新型的市政基础

设施。文章结合实际工程案例，对城市地下综合管廊机电安装主要施工过程及需注意的问题进行研究，总结相关经验，保障

城市管线的安全运行，提高工程施工效率以及质量。 
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Abstract: Urban underground comprehensive pipe gallery is a new type of municipal infrastructure, which can effectively solve the 

problem of traditional geographic pipelines by integrating power, gas, heating and other engineering pipelines. Combined with 

practical engineering cases, this paper studies the main construction process and problems to be paid attention to for the mechanical 

and electrical installation of urban underground comprehensive pipe gallery, summarizes relevant experience, guarantees the safe 

operation of urban pipelines and improves construction efficiency and quality of project. 
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引言 

传统管线维修以及扩容过程中，容易发生“拉链路”、空中“蜘蛛网”等现象，不利于城市的美观，地下空间未进

行综合利用。而城市地下综合管廊恰好能够解决上述问题，有利于城市发展，且满足我国城镇化建设需求。因此，有

关城市地下综合管廊机电安装施工问题越发受到业界的关注。 

1 工程概况 

位于某市的地下综合管廊工程，集供热、供水、供电、以及通信等综合管线为一体。内设一根给水管、以根供热

管、电力管线（十六路 10kV 电源），预留出通信管线。管廊中设立三座端部井、共六座排风口、五座进风口。该地下

综合管廊工程被称为“城市的生命线”。 

2 城市地下综合管廊机电安装施工项目特点 

城市地下综合管廊作为城市基础设施，呈现出现代化、科学化、集约化特点。通过分析国内外各城市地下综合管

廊工程施工案例，可知综合管廊内管线数量与种类不尽相同。以国外的新加坡为例，在其已建成的地下综合管廊工程

中，被纳入的管线有电力电缆、通信电缆、给水管道、热力管道、燃气管道、排水管道、供冷供热管道及垃圾输送管

道等
[1]
。国内已建成的各个综合管廊工程中，通讯电力管线、给水管道、中水管道、凝结水管道，且舱内设有照明设备、

排水设备、通风设备及自控安防等设备。基于此，在实际机电工程施工过程中，应做好区域内管线布置规划，并重视

区分不同容纳管线情况，做好实地考察以及分析研究工作。 

3 城市地下综合管廊机电安装施工研究 

3.1 大口径管道安装 

依据地下综合管廊机电安装施工标准中对管线安装以及维修的要求，需保证综合管廊中，一定间隔距离设置一个

卸料口。卸料口的尺寸通常为 3～6m，主要为满足入廊给水、中水、真空垃圾等管道的单节长度设定要求。也正因如此，

后期管道安装施工过程中，管道的入廊以及廊内拼接安装施工部分成为施工中的重、难点。除此之外，可利用的地下

综合管廊内部空间有限，且具有加深段较多、地面起伏有坡道等缺陷，极大增加了运输和安装大口径管道的困难程度。

同时，因综合管廊内焊接部分工作量较大，且此时相关通风、照明及监控设备尚未安装到位，存在一定安全隐患。基

于此，应采取相关措施以确保密闭空间内施工人员以及工作环境的安全性。 
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在实际地下综合管廊施工过程中，大口径管道的安装通常采用倒序法安装工艺，安装步骤如下：（1）管道分段并

确认现场施工条件；（2）测量放线。即运用全站仪，分别放出管道中心线、标高控制线，并根据施工图纸沿管道中心

线标记出管道支墩十字中心线、支墩以及弧形管托轮廓线；（3）制作弧形管托。针对所切割的弧形板半径与滑动管托

半径间存在的管壁厚度问题，可采用钢材制作滑动支撑板模型，并用铁锤敲击凸面，以保证误差小于 1mm；（4）管段吊

运入廊。需将测量完毕后的管段依次排序，将错边量控制到最小，进行坡口加工，经检验合格后方可将管段吊运入库；

（5）管道临时支承固定；（6）弧形管托的安装。需将锚固筋植入预先钻好的空位中，方可进行后续安装施工。（7）制

作并安装支墩模板；（8）焊接管道口。可采用手工电弧焊分两层进行焊接，为了有效避免焊接变形问题，也可采取二

人同时对称焊接方式；（9）支墩混凝土浇筑。注意防止混凝土污染管道；（10）管道试压、防腐以及冲洗。其中，管道

试压强度应按照 1.5 倍设计压力进行，如若发现渗漏问题，不可带压处理。防腐可采用酚醛树脂漆。管道一次冲洗出

水口水样浊度应达到小于 3NTU 的标准，二次冲洗直至达到水检等相关部门检验合格。 

3.2 临时通风口及照明设施安装 

通常情况下，地下综合管廊施工中的临时通风照明设备安装思路是利用临时排风机，在作业区内采用机械排、送

风的方式完成管廊通风，排风节点内设临时风机控制箱，电源取自临电变压器，控制箱进线电源采用树干式接线方式，

完成排风节点送电，节点的位置根据管廊总体施工图纸确定。而临时照明设备则多采用管廊内侧壁敷设 LED 灯带的方

式，其电源同样取自现场临电变压器低压回路。 

在临时通风口及照明设施安装过程中，应注意以下问题。（1）气体检测。可利用手持式气体检测报警仪，对管廊

内部氧气、可燃气、可能存在的毒害气体及周边环境情况进行分析检测，根据管廊空间内气体环境复杂程度，适当增

加气体检测次数；（2）自然通风。在实际作业前应将管廊内通风口、出入口、盖板等开启，并进行自然通风；（3）机

械通风。机械通风平均风速以及通风次数应达到标准，且吸风口远离柴油发电机所处位置，即洁净空气中。在此过程

中，施工人员可通过设置挡板或改变吹风方向等操作，避免出现通风死角；（4）换气要求。控制管廊内空间最小换气

频率、换气风速，并结合实际情况计算管廊换气需风量，以满足施工要求；（5）合理布置通、排风设备。为保证用电

安全，应注意通排风设备从二级配电箱接电，并独立设置三级配电箱，同时准备一定数量发电机作为备用，保证供电

顺畅。 

3.3 电缆敷设技术 

在进行电缆敷设前，应做好管支架施工、支架的定位测量工作、桥架合理安装施工，随即进行电缆敷设
[2]
。自用电

缆通常由照明电缆以及动力电缆构成，具有规格较小的特点，因此常采用人工敷设方式将电缆敷设于电力架桥内。地

下综合管廊内，感温电缆需以 S 型缠绕于电力电缆支架上；火灾报警系统相关电线敷设于消防桥架内；高压电缆直接

顺沿电缆支架敷设。 

3.4 重视机电安装施工管理 

施工管理是城市地下综合管廊机电安装施工顺利进行的基本保障，在施工管理层面应注意以下方面问题。（1）地

下工程施工环境。在施工过程中，管理人员应密切关注施工现场环境条件，加强对现场通风、排水管理，避免作业现

场空气过于潮湿、地下积水等情况出现，影响施工；（2）各施工专业队伍协调配合。因地下综合管廊空间有限，因此，

同一作业面上不同专业交叉施工作业空间也有限，需要管理人员充分协调好电力、通信、给排水、通风等各专业队伍

的施工次序，制定合理的施工计划，尽量减少各区作业队伍交叉作业情况，保障工程施工效率
[3]
；（3）提升施工人员整

体安全意识。因地下作业环境较为复杂，如遇到雨天，则更容易出现短路接地、漏电等故障。基于此应依据国家规范

严格设置临电设施，保证元件以及漏电开关的正常使用，并派指定人员定期进行检查，同时定期进行安全施工教育，

提升作业人员安全意识，保护自身以及工程安全。 

4 结语 

城市地下综合管廊机电安装施工应遵循“规划统一、建设统一、管理统一”原则，在此基础上制定科学合理的施

工计划，保障施工的顺利进行。在实际施工中，应重视提升空间利用率，保障城市管线安全运行并合理降低运行成本，

促进城市可持续发展。 
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