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液压机械传动控制系统在机械设计及制造中的应用探讨 
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[摘要]近年来，我国加大了改革开放的力度，从而为各个领域的发展壮大带来了良好的机遇，尤其是工业生产行业的发展十

分的迅猛，从而推动了我国机械设备制造整体水平的显著提升，促进了液压机械传动控制技术和系统的适用范围的不断扩展。

但是在将液压传动控制系统加以实践运用的过程中也会遇到诸多的问题，所以我们还需要对系统的实践运用展开全面深入的

研究，从而将液压机传动控制系统的作用充分的发挥出来，为我国机械设备制造行业的稳步健康发展创造良好的基础。 
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Abstract: In recent years, China has increased the strength of reform and opening up, which has brought good opportunities for the 

development of various fields, especially the rapid development of industrial production industry, which has promoted the significant 

improvement of the overall level of mechanical equipment manufacturing in China, and promoted the continuous expansion of the 

application scope of hydraulic mechanical transmission control technology and system. However, there are many problems in the 

process of using the hydraulic transmission control system, so we need to carry out a comprehensive and in-depth study on the 

practical application of the system, so as to give full play to the role of the hydraulic transmission control system, and create a good 

foundation for the steady and healthy development of China's mechanical equipment manufacturing industry. 
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引言 

传动技术与电子技术的主要作用是针对传动装置的运行状态以及各项参数进行调控和监督，不断的提升液压机械

元件的适用范围。将液压机械传动控制系统运用到机械设计和制造工序之中能够有效的增强机械的综合性能。 

1 机械设计 

一个完整的机械液压混合传动结构通常都是由输出轴、行星排、液压回路等多个系统结构组合而成，并且液压路

分流输入功率是由机械路与液压路来综合进行传输的，最后会回流进行功率的传递。在实施煤炭机械设计工作的时候，

可以运用开放或是封闭式的传动控制系统，开放回路系统结构十分简单，并且安装操作十分的方便，后期维修养护工

作较为便捷，但是控制系统通常都会设置容量较大的邮箱，整个封闭系统结构十分的紧凑，可以有利于油泵补充能量，

高效的完成冷热交换。结合系统控制的形式可以划分为两种不同的类型，即：手动控制以及自动控制，将控制通路与

邮箱、油路进行连接，借助控制伺服阀来速度进行调控
[1]
。 

在针对煤炭机械系统进行设计的时候，需要对设计控制系统的调速功能加以侧重关注，运用油泵或者是马达可以

对摇臂设备的传动效率加以控制。在对牵引设备或者是开采设备进行控制的时候，可以对控制系统的容量以及流量调

速功能加以利用，更好的实现对马达配量和油泵流量的控制。在针对公交车的传动系统进行设计的时候，切实的利用

液压机械控制系统能够提升整个传动系统的运行效果，封闭式系统的利用可以促进能量交换的效率，开放式控制系统

的运用能够确保一次原件更加高效的完成液压的能量储备
[2]
。现如今，混联传动形式大都被设计为封闭式控制系统形式，

功率的流向十分的明确，并且动力传输与动力输入会分别通过两个不同的轴，所以混流的问题发生概率较低。但是控

制系统在实际运转过程中往往需要大量的液压油给予支持，在长期的运转过程中会附着大量的杂志，会对压油造成一
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定的污染。其次，在针对作业车辆进行设计的时候，可以运用无极传动系统，控制系统能够更好的满足转场行驶对速

度的要求，更好的调节发动机的输出性能，有效的完善车辆运行的动力性能。在针对车辆传动系统进行设计的时候，

要对马达增速的情况，行星架以及输出转速进行全面的管控。 

2 液压机械传动控制系统在机械设计制造中的劣势与不足 

首先，在实施液压机械传动控制系统设计和生产工作的时候，经常会遇到漏油的问题，从而会对系统的正常运转

产生一定的限制，也会对系统的运行稳定性造成不良影响。导致漏油问题发生的主要根源就是因为液压机械传动的效

率不能得到良好的保证，从而会导致系统的运行效率较差，并且也会对机械设计制造输出效果产生一定的影响
[3]
。 

其次，液压机械传动控制系统其最为突出的特征就是以液体为动力源，液体的温度如果出现任何的波动，那么就

会对整个系统的运行稳定性产生一定的损害。因为液压机械转动控制系统对温度的要求相对较高，所以在整个系统运

行过程中，需要恰当的对温度进行控制，避免大幅度的温度变化。 

再有，对于液压机械传动控制系统故障排查工作的开展往往会遇到诸多的困难。在系统正常运行过程中，往往会

产生较多的金属废弃物质，从而会对环境造成一定的污染，甚至会引发机械故障的情况。很多的粉尘也会附着在液压

设备上，对系统的运行形成一定的阻碍。 

3 液压机械传动控制系统在机械设计制造中的应用 

在社会快速发展的影响下，使得科学技术得到了显著的进步发展，液压传动因为具有运行稳定性强、功率高、无

极调速等优越性，所以受到了人们的广泛关注，并且被大范围的加以运用取得了显著的成效。液压机械传动控制系统

随之不断优化完善，对液压机械运行状况起到了良好的调控作用，从而实现了大型工程机械装配能够在各类不同环境

中加以使用的目的
 [4]

。 

3.1 液压控制系统在汽车转向中的应用 

家用汽车特别是大型工程汽车的转向操作，如果单纯的依靠认为操作，不仅需要消耗大量的人力，并且也会对汽

车的操控效果产生不良影响，所以当代汽车通常都偶选择运用的是转向助力系统。液压助力其实质就是凭借方向转盘

的运行来带动螺旋传动系统将其转变为丝杆轴向移动，可以运用连杆来对移动液压控制阀门进行控制，从而调整阀门

与控制阀的位置，促使阀门外接油路能够保持长期的通畅，从而能够持续为液压缸提供充足的油体，液压缸将液压能

转变为机械能增力输出，之后借助杠杆机械来控制轮胎专项。在这个过程中，液压缸内活塞杆输出移动借助杠杆促使

不完全齿轮自行旋转，借助齿轮条来控制螺母进行反方向移动，阀芯与阀体可以逐渐的移动到既定的位置，从而结束

一个轮转的操作。 

3.2 液压控制系统在煤矿斜井提升胶带运输机中的应用 

矿用胶带运输机的运行其实质就是依赖驱动滚筒表层与缠绕在其表层的胶带内之间的接触所形成的摩擦力作为动

能来实现系统的运转。增强胶带运输机运行能力的方法主要为下面几个方面： 

首先，提升摩擦系数， 

其次，增大胶带与滚筒接触面积。 

再有，提升胶带的拉紧力度。 

通常来说，为了增强胶带运输设备的运输性能，并且还要保证不能因为张力超过规定的范围而对胶带产生任何的

损害，需要为胶带运输机给予一定的张紧力，如图所示，为恒张力液压伺服系统图，张紧绞车利用钢丝绳的牵引拉力

来带动运输机转动，促使胶带运输机能够具有良好的张力。因为胶带运输机运转过程中，会受到一定的载荷变化的影

响而出现变化，所以可以安设一个专门的动力传感器，针对钢丝绳的实际张紧力来进行实时监测，并且将其与标准张

紧力进行对比，一旦发现任何的异常，可以利用有效的方式方法进行调控，确保胶带运输机的张紧力维持持续的稳定

状态
[5]
。 

3.3 液压机械传动控制系统在其他场合的应用 

液压技术的实践运用效果和发展都与电子计算机技术的发展存在密切的关联，液压技术的运用还需要依赖于计算
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机技术，可以有效的扩展液压机械传动系统的综合性能，从而更加高效的达到系统控制效果目标。液压机械传动控制

系统与传统机械传动技术相对比来说，可以更加高效的对控制目标各项参数进行调控，并且系统传递效率较强，所以

液压机械传动控制系统不仅在机械设备控制方面的发展前景非常的良好，并且在各方面利好的影响下，其适用性也在

不断的提升。 

3.4 液压机械传动控制系统在机械行走驱动中的应用 

作为机械设计的关键一环，行走驱动对功率、速度、轴旋转等方面的控制有较高要求。运用液压机械传动控制系

统可以有效提高机械行走驱动能力，在某些范围内可以高效控制各种运动参数、动力参数，可以在低速低负荷的情况

实现良好的控制效果，且系统控制下，传输效率较高，可以实现高效地速度调节，正反运转，因此，液压机械传动控

制系统在工程机械行走驱动中的应用越来越广泛，通过液压传动控制系统可以更好地满足工程机械行走驱动需求
[6]
。 

结束语 

总的来说，在我国综合国力不断提升的带动下，使得机械设备制造技术水平得以显著的提升，从而促进了机械设

备朝着智能化和自动化的方向迈进，在这种形势下人们对机械装置的要求也在不断的提升。液压机械传动技术与液压

机械传动控制系统的不断发展完善，使得机械设备制造行业的优越性越发的凸显出来，特别是液压传动控制系统在机

械设备制造行业中所具有的作用是非常巨大的，但是液压机械传动控制系统也有需要改进之处，因此，需要高度重视

并积极完善，推动液压传动控制系统的发展。 
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