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浅谈智能控制在工业电气自动化中的作用 
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[摘要]现阶段，我国的智能化技术正在飞速发展，在工业电气自动化中智能控制的应用越来越广泛，并且成为我国工业发展

和研究的主要方向。文中首先阐述了智能控制的定义，讨论了工业电气自动化智能控制的优点 
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Abstract: At present, the intelligent technology in China is developing rapidly, and the application of intelligent control in industrial 

electrical automation is more and more extensive, and it has become the main direction of industrial development and research in 

China. In this paper, the definition of intelligent control is described, and the advantages of intelligent control of industrial electrical 

automation are discussed. 
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引言 
现代智能控制技术的飞速发展，使得电子电气技术、电子应用、信息处理、人工智能等技术在电力自动化系统中

得到了广泛的应用，为智能化生产提供了可靠支持，对于电力系统的稳定性、安全性以及电气工程智能化水平的提升

起到了重要作用
[1]
。在此种情况下，工业电气工程自动化的智能控制应用研究就显得十分重要。 

1 智能控制的定义 

智能控制在不同领域有着不同的定义，但是在工业电气领域，智能控制主要是指用用智能化的机器和设备完成工

业生产
[2]
。智能化技术的应用类似于人工智能技术模仿人类一样，通过模仿人类的思考模式，来承担人类所难以完成的

高危作业，有效排除电气工程中的安全隐患，提高工作效率，降低电气工作危险性。现阶段，我国工业电气自动化工

程主要是居于各种计算机设备，并通过人机交互完成预先设定的任务。 

2 工业电气自动化智能控制的优点 

2.1 高集成化 

在工业电气自动化系统的智能控制装置中，不仅结合了计算机技术和通信技术，还将更加先进的数字技术融入进

来
[3]
。通过多个技术之间的相互配合，能够实现电量计算、故障上报、自动保护、远程控制、实时监测、故障记录、信

息传递。多个技术集成一体，多个功能集于一身，高集成化的工业电气自动化系统智能控制装置最终能够实现高度智

能化。 

2.2 高度配合 

在设计人员的设计要求下，根据电厂实际运行情况进行智能控制装置的改造，这样一来不仅能够编制安全可靠的

调控程序。还能够高度配合发电厂原有的断电保护装置
[4]
。新兴技术和传统技术的结合，在高度配合的情况下，能够实

现一加一大于二的结果。在计算机相关软件的智能化控制下，和原有的继电保护模块进行动态配合编制安全可靠的调

控系统，发电厂的安全稳定线能够得到最大保障。 

2.3 简约化 

和传统的开关柜控制装置相比，新型工业电气自动化系统的智能控制装置体积更小、智能性更高
[5]
。不仅如此，通

过计算机技术的应用大幅提升智能性之后，开关柜的操作和控制都变得十分简单。通过智能开关的应用，原先的监测

检查和保护都能够由机器代替人工，这样一来不仅节约了大量的人力、物力，还能够发挥整体更可靠、安全的功能。 

3 智能控制在工业电气自动化中的作用 

3.1 数据采集与信息处理 

在信息处理方面，工业电气自动化系统能够利用智能化技术的高速计算功能，及时、精准的计算数据，采用科学
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的处理技术对相关数据开展综合分析，将数据上传至控制中心，进而为工业电气自动化系统的运行、维修等决策提供

参考依据。 

3.2 工业电气自动化系统管理运行应用 

在工业电气自动化系统的建设过程中需要智能化技术的支持，智能化技术需要对工业电气自动化系统的运行状况

进行实时监控，获取系统相关运行数据，为设备可能出现的故障及线路运行过程中可能存在的隐患进行有效的监控和

预警，为抢修和维护工作开展提供技术支持。智能化技术在工业电气自动化系统中的应用，能够有效提高生产效率，

提高系统管理的科学性，为工业电气自动化工程的整体管理提供可靠技术支持，维护工业电气自动化系统的安全运行
[6]
。 

3.3 工业电气自动化系统故障处理 

智能化技术能够及时处理工业电气自动化系统出现的各种故障。智能化技术作为工业电气自动化系统实时监控功

能的技术支持，能够为工业电气自动化系统的稳定运行创造良好条件
[7]
。当智能化应用能够及时对故障进行准确定位，

判断故障类型，根据以往维修经验提出故障的处理的方案，在短时间内排除故障，及时回复生产，提高工业电气自动

化设备及人力资源的利用率，为工程的顺利实施奠定坚实的基础。智能化应用在检测到工业电气自动化系统出现故障

时，还能够及时采取报警措施，常用的报警设备包括红外探测器、烟雾报警器等。在智能化技术的支持下，故障部位

可实现语音报警，以便提醒维修技术人员开展高效维修，降低故障对于整个工业电气自动化系统运行所造成的不利影

响。同时，报警系统还能够与其他设备进行联动报警，及时切断故障部位的工业电气自动化运行，防止故障对整个工

业电气自动化系统的运行造成恶劣影响。 

3.4 全面自动化控制 

在工业电气自动化工程自动化控制过程中，其所需要控制的对象较多，控制程序涉及的控制内容较为广泛
[8]
。在传

统的控制工作中，需要使用控制器进行人工操作，然而控制器对于一些较为复杂的控制情况和具有一定变动性的控制

对象难以有效把控，因此传统的工业电气自动化工程自动化控制技术无法实现对工程的全面控制，而智能化技术的应

用，使得这一问题得到有效解决，当前工业电气自动化系统的智能化控制技术主要通过模糊控制、专家系统控制及神

经网络控制技术，对整个工业电气自动化工程进行全面自动化控制，提高工程的生产质量，确保工业电气自动化工程

的控制系统作用得到有效发挥，提高生产效率。特别是神经网络控制技术能够为工业电气自动化工程解决复杂的控制

问题，利用数学生物学人工智能计算机科学等理论与技术，对工业电气自动化工程中的自动化控制程序进行优化和改

进，确保控制工作的各个环节具有高准确性，实现全面自动化控制。 

3.5 智能化神经网络系统的运用 

神经网络技术是工业电气自动化工程工业电气自动化系统智能化技术的重要组成部分之一
[9]
，在当今的工业电气自

动化自动化控制系统中得到了充分的应用。神经网络技术能够与自动控制技术相融合，形成智能控制系统，对工业电

气自动化系统中各种设备运行和管理进行有效控制，同时该系统还具有自学习能力，能够快速诊断工业电气自动化系

统中存在的各种问题，提高工业电气自动化控制系统的传动能力，对工业电气自动化系统进行实时控制和科学化管理。 

4 结束语 
早在 20 世纪 80 年代，国外就开始投入工业电气自动化系统智能控制装置的应用。近年来，随着计算机技术和数

字技术的发展，高压开关控制柜的性能有了很大的提高。我国已逐渐开始重视工业电气自动化系统智能控制系统的研

究。尽管起步较晚，我国智能开关控制技术研究仍处于起步阶段，但是随着人员技术的不断创新，这项技术在中国必

将变得越来越成熟，走出国门，走向世界。 
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