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钢结构施工详图设计方法
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[摘要]在钢结构工程施工设计的过程中，需要对工程施工及其应用的情况进行相关的检验，并且结合实际工程情况、结构设计

进行全面的综合考虑，进而设计出科学合理的施工方案，有效的确保钢结构工程建设进程的顺利开展。就对钢结构施工详图设

计方法进行分析。
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Abstract:In the process of steel structure engineering construction design, it is necessary to carry on the related inspection to 

the engineering construction and its application, and unifies the actual engineering situation, the structure design carries on the 

comprehensive consideration, Furthermore, a scientific and reasonable construction scheme is designed to effectively ensure the 

smooth development of the construction process of steel structure engineering. The detailed drawing design method of steel structure 

construction is analyzed.
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引言

最近几年，由于我国经济水平的不断提高，钢产量也在大幅度提升，钢结构工程的应用范围也越来越广，而且

其具有的很多优点也得到了高度地重视。因此，国家就提出了一系列的政策和措施，并且明确提到要更加积极和合

理地扩大钢结构的应用范围，特别是在工业厂房以及各种民用建筑上，例如对于各种奥运场馆的建设，还有西部大

开发这一重要战略的实施，以及建设一些重大的基础设施工程等，这些都给钢结构提供了非常光明和广阔的发展前景。

1 钢结构详图设计概述

对于建筑钢结构工程而言，其设计过程就是把施工设计进行明确地划分，具体包括了钢结构设计图（km）和钢

结构详图（kmG）这两个重要的步骤。前者主要是由设计单位来进行主导和编制的，而后者则是建立在前者的基础上，

再经过钢结构的加工工厂来进一步深化进而编制完成，并可以作为直接进行加工和安装的参考依据。由于改革开放

的不断推进，我国和外国在技术上也有了很多交流，我们发现，在国际上的钢结构工程进行设计时，通常也是通过

设计图以及工厂详图这两个步骤来进行出图的，这在 90 年代的一些和国外进行联合设计的钢结构工程就可以看出

来，例如京城大厦和国贸中心等都是根据国外的设计图来特意组织了详图设计之后再开展施工的 [1]。

2 钢结构工程特性

钢结构工程之所以被重视和越来越多的人所采用，其原因必然是钢结构本身具有的优良特性，和钢结构相对其

他结构工程的优越性能所决定。钢结构材料具有高强度、高柔韧性、高塑性和材质均匀的特性，在制造起来十分简便，

因此，许多工厂可以实现工厂化的生产和现场的安装。因为操作起来简便，所以施工的工期相对较短，大大缩短了

工程的施工时间，降低了运营成本，提高了资金运营效率，加快了施工的速度 [2]。曾经有人统计，钢结构材料的

施工相比较其他的支模材料施工工期可以缩短近一半的时间，而且钢结构本身重量较轻，但是强度和效能非常高，

虽然施工时间短，造价相对较高，但是并不影响建筑物的总体质量。而且，钢材能够循环利用，在施工时所用到的

钢材都是不需要水以及各种大量的支模材料，这不仅实现了环保，而且实现了材质的循环和有效利用。

3 钢结构详图设计的重要性

一般时候，那些专业的设计院给出的设计图都是不能直接被用来加工或者是施工的钢筋结构，其是将钢结构设
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计图利用专业的方式方法来转变为钢结构产品的重要基础，进而需要从事设计工作的人员具备较强的专业水平，并

且掌握专业的设计知识和丰厚的实践经验。其次，需要充分的联系实际情况选择适当的加工技术，并且对放样大小，

系统结构，加工剩余量以及焊接技术等诸多因素实施综合判断，严格的遵照设计图纸以及相关规定中的内容来落实

各项工作，制定高效的设计图纸，从根本上保证所有的部件的规格，以及结构形式能够精准的表现在图纸之上 [3]。

施工图纸的作用可以说是十分巨大的，其不但能够为工程施工提供指导，并且是确保施工质量的基础条件。一旦任

何一个工序出现了失误，极易造成部件无法正确安放的不良后果，并且会对整个结构的衔接造成严重的制约。

4 钢结构施工详图设计的基本内容

在钢结构的施工详图这一阶段，应该根据钢结构的设计标准以及施工要求等内容，来对钢结构构件进行合理地

设计，关键点则在于合理地设计出钢结构的各个重要节点。在进行节点设计的时候，需要充分地考虑到螺栓安装以

及现场焊接等环节，具体包括了占据的空间大小还有进行构件吊装的顺序等内容，防止出现构件运到了现场但不能

安装的现象，进而给工人创造出更加便捷、安全性更高的施工环境 [4]。

4.1 焊接连接

对于焊接连接焊缝的具体尺寸和形式等相关内容，我国有着明确的规定。选用的焊条在材质上应该和被连接的

金属是符合的，在进行焊接设计的过程中，千万不可以随意改变焊缝的具体尺寸，而焊缝中心位置也应该和被连接

构件的中心位置尽量贴近。在一些平常的设计图内，都会对焊缝长度和焊脚尺寸进行相应的标注，如果设计图中只

存在截面和内力，就一定要结合焊缝的计算公式来计算得到最终的结果。在焊接连接节点方面，则应该重视以下方

面：要把握正确的焊缝和焊脚尺寸；在设置箱形截面柱时，应该使其和梁翼缘的对应位置具有隔板，采用的方式是

全熔透，从而使焊缝和壁板实现很好地对接；对于工字形截面柱，其横向加劲肋还有翼缘部位，都应该采用全熔透

的形式来实行焊接操作；当梁和柱实现的刚性连接时，柱在梁翼缘位置的节点波动大小在 500mm 左右；框架柱接

头则应该设置在框架梁的上方 1.3m 的位置；上下柱之间的对接接头也应该采用全熔透来进行焊缝 [5]。

4.2 螺栓连接

普通螺栓的抗剪性能不好，在次要结构用的较多。高强螺栓的强度等级为 8.8s 与 10.9s。按照受力特点不同，

我们可将其分为承压型与摩擦型两种，所采用的计算方式也会不一样。高强螺栓一般为 M16 ～ m30，规格较大的螺

栓性能一般不稳，设计中应尽量不使用。设计人员通常还应明确节点螺栓的直径及具体数量，假如设计图只标注截

面与内力，应根据相应的标注进行确认，并重视以下几个方面：单个杆件在节点上还有拼接头一端的永久性螺栓数

量应该超过两个；螺栓的最大距离和最小距离都应该满足相应的国家标准；对于一些直接承受了动力荷载左右的普

通螺栓而言，在其受拉连接的地方应该适当地增加双螺母的使用，或者是采用别的一些稳定螺母的措施；利用大六

角高强螺栓以及扭剪型高强螺栓，螺栓能够计算得到不同的长度值；腹板厚度应等于连接板厚度在加增 2mm，而后

再验算净截面抗剪等。

5 钢结构施工详图设计方法

5.1 设计图的审核

在针对设计院给出的设计图实施审核工作的时候，需要侧重关注下列几方面工作：设计图纸是不是保证良好的

完整性，设计文件务必要涉及设计图、施工方案、人员安排以及对应的设计变更通知等等，所有的零部件上都需

要确保标准的部件的规格具有良好的准确性，部件的实际大小务必要达到既定的规范要求，节点设计是不是清楚，

是不是达到了相关标准要求，各个部件之间的衔接形式是否连贯，加工标注以及焊接标注是不是保证齐全等等。

并且需要针对单位拥有的机械以及技术情况来实施综合判断，检查设计图中的所有的标注技术是不是达到了既定

的规范要求等等。在进行详图设计之前，首先需要对设计图进行认真和仔细地审核，掌握到设计图中的具体内容，

如果发现有任何问题或者不合理的部分，一定要及时和设计院联系，来修正相应的设计部分。

5.2 钢结构施工详图的绘制

在绘制施工详图的过程中，应该始终按照设计院所提供的设计图来进行，同时也要满足《钢结构设计手册》和

现行的《钢结构设计规范》、《钢结构工程施工及验收规范》中的相关规定。施工详图主要包括两部分，一是安装

布置图，二是构件详图。

5.2.1 安装布置图的绘制

布置图能够反映各个构件在平面上的相对位置，也就是行列线间以及轴线之间所存在的关系。立面图和剖面图

能够体现出各个构件之间所存在的位置关系。编构件号的相关原则是：结合安装起重的实际能力，运输界限尺寸，
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还有工艺的具体要求来进行编制，尽可能加工和装配出完整的一些大构件，从而使制作工序与安装工序得到简化。

按照构件的实际截面形式和大小，还有它和其他构件所进行连接的具体形式，以及开孔位置的不同来进行编制。

5.2.2 构件详图的编制

根据布置图的编号逐个对构件进行详图编制。构件形式、大小的不同，图面布置也不相同，钢结构构件详图的

图面以相关比例与实际构件结构相似即可，使图面图形之间距离适中，图形线条清晰。尺寸标注大体上分为：加工

尺寸、装配尺寸、总尺寸。加工尺寸对于相同的零件只注一次，装配尺寸对于相同的零件也必须标注，总尺寸表示

轴线之间的距离，表示构件安装的位置。若有零件在图形中表示不清，可绘制零件加工详细。

6 结语

近年来钢结构施工详图进行绘制的过程充分证明了，设计人员必须要有高度的使命感和责任心，对设计图纸中

的各项内容进行合理地设计和不断修改优化，而且要掌握相关设计的各种标准，并借助科学合理的规范来对自身的

设计过程进行指导，防止设计过程出现任何的纰漏。此外，也需要掌握各种设计相关的规范性文件，并对钢结构进

行严格地规范与验收，防止在后期发生一些问题。只有通过实践过程才可以发现各种问题，并进行相关经验的总结，

认真地去完成每一项任务，才可以有效地提升自身的业务水平，钢结构施工设计详图才能不断完善。
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