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基于蜂窝的窄带物联网技术eMTC与NB-IOT应用分析
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[摘要]本文就蜂窝物联网eMTC与NB-IOT两种无线连接方式在应用层面的区别进行分析。蜂窝物联网 这个概念的实质就是在

蜂窝移动通信网的基础上结合物联网最终形成的一个全新的信息传递网络随着互联网、移动互联网的飞速发展，也为物联网的

发展起到了积极的影响作用。进而形成了巨大的信息量，多样化的连接形式，最终构成了一个由蜂窝技术来构建的信息网络，

有多重类型的信息来组建成的全新的智能生态系统应时而生。在最近的十几年时间里，因为受到科学技术迅猛发展的影响，使

得蜂窝无线通信技术得到了较快的发展，使得人与人之间的交流已经不再受到地域的限制，通信行业进入了一个新的时期。移

动通信缩短了人与人之间的联系，有效的提升了各个行业的工作效率，进而我们可以断定，万物实现互联是科技未来的发展方

向。显然，物联网已经成为群雄争霸新阵地。
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Abstract: This paper analyzes the difference between cellular Internet of things (eMTC) and NB-IOT wireless connection at the 

application level. The essence of the concept of cellular Internet of things is that a new information transmission network is finally 

formed on the basis of cellular mobile communication network, with the rapid development of Internet and mobile Internet. It 

has also played a positive role in the development of the Internet of things. Then a huge amount of information and a variety of 

connection forms are formed, and finally an information network constructed by cellular technology is formed, and a new intelligent 

ecosystem formed by multiple types of information comes into being in time. Recently, In the past ten years, due to the influence of 

the rapid development of science and technology, cellular wireless communication technology has been developed rapidly, so that the 

communication between people is no longer restricted by the region. The communications industry has entered a new period. Mobile 

communication shortens the relationship between people and effectively improves the work efficiency of various industries, and then 

we can conclude that the realization of interconnection of everything is the future development direction of science and technology. 

Obviously, the Internet of things has become a new position for hegemony.
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1 eMTC与NB-IOT技术分析

1.1eMTC技术

eMTC（LTE enhanced MTC）其是在 LTE 网络发展的基础上形成一个全新的物联网技术。EMTC 在蜂窝网络的结

构基础上来实施设计，信息传递的效率与 NB-LOT 相比较提升了接近两倍、设备借助具有一定参数的射频和基带的

快带，能够与原有的 LTE 网络完成连接。EMTC 其最为重要的性能就是可以在最短的时间内，高质量高效率的将信

息加以传递，并且可实现语音信息的传递。

eMTC 是科技发展的必然产物，并且也是整个物联网发展的趋势，与非蜂窝物联网相比较来说其具备更加优越

的适应性。LPWA 具有较强的基本能力集中体现在：覆盖范围广，连接顺畅，能源消耗较低，花费较少。

1）能源消耗低，终端运行持续寿命较长。现如今 2G 终端运行时间可保持在二十天左右，在将 LPWA 加以切

实的运用的时候，诸如各类计量表的度数的抄录。2G 模块与现如今实际需求相比较明显出现滞后的情况。而利用

EMTC 这时候能源消耗有效的第一大幅度的缩减，并且待机时长可以保持在十年左右。

2）大量的连接附件，能够满足更多的业务的需要。物联网终端结构的最为关键的特征就是能够与大量的用户

进行直接的连接，现如今对于非物联网的应用设计的网络已经无法给与接入海量终端给与基本的支撑，然而 EMTC
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能够有效的解决这个问题，为用户提供更加良好的服务。

3）重点场景内的网络覆盖不全面，4G 室外基站不能对整个区域实现全覆盖，而利用 EMTC 能够有效的提升网

络的覆盖面积，并且对于提升信息的传输质量和效率也是非常有助益的。

4）整体花费得以大量的缩减。现如今智能家居的运用通信技术是 WIFI，其尽管花费较少，但是能够与 WIFI

进行连接的物联网设备往往都需要安设一个专门的路由器设备，或者是专门的网络接入装置，要么只可以完成局

部的信号传递。以往 2G 技术的花费统称保持在二十元以上，而 4G 信号传递系统成本则提升到了一百五十元左右，

而 EMTC 的运用有效的缩减了花费，可以说是一个质的飞跃。

5）专门的信号传输频段不易受到外界的干扰，与非蜂窝物联网技术相比较来说，EMTC 在授权频谱的基础上得

以升级，对信号传递质量和效率造成干扰的因素较少，具有较强的稳定性。

应用场景通常被利用到智能物流行业之中，可以起到预防被盗，预防丢失，对温度进行实施感应，监控定位的

作用，并且可以将获得的信息传递到系统之中，为后期的查询工作创造良好的基础。在智能可穿戴设备之中，可以

对实施检测，视频业务，数据统计以及监控定位给予辅助。

1.2 NB-IoT
NB-IoT（Narrow Band Internet of Things, NB-IoT）其中文名称是窄带物联网，其最为突出的特征就是频

段较低，能源消耗较少，花费较少，覆盖范围广，网络容量大的特点。其可以被设置在 GSM 网络之中，或者是其

他形式的网络之中，可以完成升降，一个基站的作用与传动的 2G，WIFI 网络相比较信号率成百倍的增长，并且整

个设备的可持续使用时长都在十年左右，并且可以给予较为全面的室内蜂窝信号覆盖。在科学技术快速发展的历程

中，大量的前沿技术竞相竞争，最终 MB-LOT 因为具有更加良好的性能受到了人们的喜爱。NB-IoT 除了速率之外，

其它方面都表现优异，其主要优势表现在以下方面（见图 1）：

图1 NB-IoT优势图

1）能源消耗较少，NB-LOT 尽管在运行效率方面不占优势，但是却在能源消耗方面具有十分明显的优越性。借

助简便的协议，切实的设计有效的延长了终端设备的待机时长，使得其待机时间增加到了十年左右。

2）覆盖范围十分宽阔，NB-LOT 具有较强的信号传递效率，如果是中断处在水中，也不会影响到信号的传递。

3）具备支撑海量连接的能力，NB-IoT 一个扇面可以与设置大约十万个连接端口，并且花费较少，具有较强的

适用性。

应用领域方面：现阶段，NB-IoT 垂直行业主要集中交通行业、物流行业、卫生医疗、商品零售行业、智能抄表、

公共设施、智能家居、智能农业、工业制造、企业能耗管理、企业安全防护等诸多方面。

2 eMTC与NB-IOT对比

2.1 技术参数对比

图2eMTC与NB-IoT比较图

NB-IoT、eMTC 这两项内容同样属于 3GPP 标准范畴，二者在标准化提升，产业的进步，网络实际运用方面都是

十分接近的，存在着诸多的相同的地方。技术上二者都具有一定的优势，并且也都有很多的不足。NB-LOT 其最为
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突出的特征就是花费较少，覆盖范围较广，系统内容量较大。EMTC 最为突出的优越性就是信息传递效率较高，可

以实现语音信息的传递。两者的详细比较见图 2。
NB-IoT 其侧重关注的是更加低廉的成本，不断的延长使用寿命，但是信息传递效率较差，其最为适合使用到

无移动性，小规模的信息传递，对于时间的延长不是很重视，终端储备信息量十分巨大，具有较强的适用性。为了

为使用者提供更加高效的服务，并且在与市场需求保持一致的基础上，Re-14 和后续版本将对 NB-IoT 实施了深入

的研究，有效的提升了其技术水平，并且增加设置了定位以及多播的性能，对于信息传递的效率也起到了积极的作

用，在适当的位置增设了寻呼系统的接入，扩展了持续移动性，能够保证更低的 UE 功率等级的需要 [1]。

2.2 部署方式对比（图 3）

图3NB-IoT与eMTC部署方式图

NB-IoT 分为三种部署方式 : 独立部署 (Stand alone)、保护带部署 (Guard band) 和带内部署 (In-band)（如

图 4）

图4NB-IoT的三种部署方式图

独立部署其最为适合只用到 GSM 频段之中，这一频段可以将通信通道的带宽保持在稳定的状态上，进而可以为

NB-LOT 提供更加稳定的环境。保护带的设计需要借助 LTE 边缘保护频带中存在的不同类型的资源包，但是在针对

频带内部环境加以设计的时候，务必要保证 BM-LOT 频带是不能被借力的，需要设置一个专门的信号传递频带。

eMTC 支持与 LTE 共同部署，也支持独立部署。一般情况下都是利用 LTE 来完成内部不是，并且在实际操作的

时候可以选择 TDD 和 FDD 两种方法。EMTC 和 LTE 都可以在一个频段内来联合运作，因为基站会对资源实施高效的

利用，共享部分可以完成信道的控制，进而运营商能够利用现有的频段来针对系统实施设计，不需要二次进行频谱

的设置 [2]。

2.3 物理层技术对比

1）时频域结构对比（见图 5、6）
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图5时频域结构对比图

图6时频域结构对比图

NB-IoT

下行 :

NB-IoT 下行与 LTE 一致，采用正交频分多址 (OFDMA) 技术，子载波间隔 15kHz，时隙、子帧和无线帧长分别

为 0.5ms、1ms 和 10ms，包括每时隙的 OFDM 符号数和循环前缀 (cyclic prefix) 都是与 LTE 一样的。

上行 :

NB-IoT 上行支持多频传输 (multi-tone) 和单频 (single- tone) 传输。

图7eMTC窄带划分方式图
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eMTC 的帧结构与 LTE 一致。

对比分析：长时间以来，蜂窝物联网存在两种形式，这两种形式即：eMTC 与 NB-IOT，这二者之间也存在一定

的关联，在实际运用的时候具体选择哪一种形式，并没有一个准确的标准。这两种形式都具有独特的优越性，但是

也都具有较多的弊端，进而在实际选择运用的时候，需要充分的结合实际情况，将两种形式的优势更好的发挥出来
[3]。

3 eMTC 与 NB-IOT 适用场合分析

第一类业务：水表、电表、燃气表、路灯、井盖、垃圾筒等行业 / 场景，这类场景具有的特征就是较为 稳定，

并且信息量较少，需要的要求不高。但是对于系统环境，成本花费，网络覆盖范围却有着较高的要求，针对这类场

景利用 NB-IoT 更合适。

第二类业务：电梯、智能穿戴、物流跟踪等行业 / 场景，则对数据量、移动性、时延有一定的要求。针对这类

业务，技术上 eMTC 则更胜一筹。

4 案例分析

参与企业：华为、中国电信、ofo  

NB-IoT 应用场景：自行车智能锁

项目亮点及意义：基于 NB-IoT 的共享单车解决方案，覆盖无死角，可保证用户任何地方都能正常开锁，并具

备良好的用户体验，单车在 -40℃到 85℃的严酷环境下，智能锁仍然能正常工作；解决了功耗高、电池使用寿命

短的问题，电池使用寿命可以达到 2-3 年，可、支撑整辆单车的使用生命周期；NB-IoT 模组成本低，拉低整车成本；

IoT 平台的引入将可以更有效的管理共享单车，并有望引入新的商业模式 [2]。

项目规模：合作三方已完成了基于 NB-IoT 共享单车基础特性及性能测试，计划于今年年底完成 100 万辆 ofo

共享单车上线。

5 总结

传统物联网结构内存在的碎片化形式是制约行业健康发展的主要因素，这些碎片化问题集中表现在下列几个

层面：

技术碎片化：现如今针对各个类型的网络和应用都制定了针对性的协议规范。

应用碎片化：物联网实用性较强，需要的不同使得终端形式出现了险种的分布差异。

产业碎片化：所有的物料供应商之间没有任何的联系，行业内没有统一的标准。

与陈旧形式的蜂窝网络相比较来说，物联网自身具有较强的需求。首先是运行能源需求量较少，现如今的系统

运行都能够支持多种形式的制式，分支系统功率损耗较大，并且大部分的物联网终端都需要较多的低功率，为了避

免发生经常更换电池问题的发生，需要调整功率。其次，需要一定的牵涉范围，当前蜂窝网都或多或少的存在一定

的盲区，但是物联网中存在较多的能够与远距离地区完成连接的设备，其与基站的距离较远，进而不能实现高效的

全覆盖。再有，单扇地区需要安设较多的终端设备，物联网现实的运用环境十分复杂，可以设置多个终端结构与其

连接 [4]。

本文通过对 eMTC 与 NB-IOT 两种技术的详细分析和对比，分别介绍了这两种技术的优缺点以及使用的场景，

为以后在网络部署中的选择作为参考。相信在不远的将来，基于 eMTC 与 NB-IOT 等蜂窝物联网技术会逐步走进人

们的生活，并悄然改变人们的生活方式。
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