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[摘要]文中先说明 BIM 技术应用于土木工程中所体现出协调、模拟及直观的优势。简述三亚南繁种业科技众创中心项目的实

际情况，分析项目建设过程中在图纸以及净高两方面存在的问题，基于此，运用 BIM 技术，并将该技术贯彻到项目组织、工

程设计阶段以及施工阶段等工作中，以期全面提升三亚南繁项目建设质量。 
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Abstract: This paper first explains the advantages of coordination, simulation and intuition in the application of BIM Technology in 

civil engineering. This paper briefly describes the actual situation of Sanya Nanfan seed industry science and technology innovation 

center project, analyzes the problems existing in drawings and net height in the process of project construction, and based on this, BIM 

Technology is applied and implemented in project organization, engineering design stage and construction stage, so as to 

comprehensively improve the construction quality of Sanya Nanfan project. 
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引言 

随着建设行业的不断发展，促使土木工程项目被大范围建设，为了从整体上提高土木工程施工质量与效率，并保

证工程施工与使用安全，就需重视先进施工技术的运用。现如今，BIM技术被广泛应用于土木工程各环节施工中，对项

目进行设计，实现项目建设的全过程监控，为工程整体质量提供保障。 

1 BIM 技术应用于土木工程施工中的优势 

1.1 直观优势 

开展施工前，可以充分利用 BIM 技术所具有的直观优势开展施工，以实现可视化建设的目的，比如，进行到设计

环节时，未应用 BIM 技术的情况下，设计人员只对工程现场平面图进行分析，并将所得到的数据信息传达给施工作业

人员，这种方式无法保证细节性的问题被有效传递，间接影响了信息的传达效果。通过引进 BIM 技术，可以根据工程

实况构建出立体的设计图模型，确保施工人员能够通过对模型的观察掌握设计细节，并在设计人员的讲解下，明确设

计要求，避免施工成果与设计要求不相符的问题出现，降低施工难度的同时，促使施工整体水平提升。 

1.2 协调优势 

土木工程涉及到施工项目多且繁杂，极易出现多个子工程交叉作业问题，特别是以分包形式的土木项目，若不能

做到有效管控，就会导致现场施工混乱，严重影响工程施工质量与进度。但利用 BIM 技术自身所具有的协调优势，能

够避免上述问题出现，通过构建工程模型，实现对不同环节施工时的预演，而管理人员与施工人员则可以对模型加以

分析，找出隐藏的交叉施工矛盾点，结合实际情况，做好各项施工的协调工作，以保证土木工程施工持续且有序进行
[1]
。 

1.3 模拟优势 

土木项目建设期间，BIM 技术可以全面采集施工数据并汇总，制作出相应的模型，同时，该模型的建立不受制于时

间与空间，能够将施工现场的实际情况模拟出来。模拟过程中，可以将作业进度及情况与模型结果进行比对，利用碰

撞实验，发现存在的矛盾点，以此实现对各类潜藏施工问题的预防。此外，BIM技术的应用还可以在未施工时，便明确

影响施工开展与实施的问题，进而针对性的制定出防控措施，促使土木工程施工质量全面提高。 

2 土木工程中 BIM技术的具体运用 

2.1 工程概况 

三亚南繁种业科技众创中心项目位于三亚崖州湾，该项目主要用做科研，总面积为 15853.02m2，施工前，利用 BIM
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技术对项目进行模拟，具体模拟建筑如下：一栋 10 层办公楼、一栋 6 层实验办公楼、一个地下一层办公室以及 3层裙

房，建筑总占地面积为 46209.39m
2
。其中，地下室建筑面积为 13499.35m

2
、架空层面积为 1004m

2
，计入容积率的建筑

面积为 31706.04m
2
，容积率为 2，建筑密度 29.28%，绿化面积站总面积的 40%。为该项目共设置 317个停车位，包括地下

停车库 294个、地上车位 23个，此外还设有 79个充电桩车位，非机动车位 476个，包括地下 320个、地上 156个。 

2.2 净高问题分析 

建筑展览大厅最初设计时，将其梁高设计为 0.8m，梁下净高为 4.4m，下方管道型号为 DN50，天花与支架高度均为

0.1m，净高为 4.25m；车位上方风管与空调水管叠加，净高不足 2.2m，该区域的梁高设计为 8m，梁下净高为 2.9m，下

方空调水管选用的型号为 DN50，支吊架高度为 1m，排风排烟管道的规格为 0.4*2m，管下净高 2.05m，风管下喷与支架

高度均为 0.15m，净高不高于 2.05m。 

2.3 图纸问题分析 

对三亚南繁项目地下室人防建筑施工图进行全面分析后发现，部分人防口部位缺少剖面；地下室-1.6m标高处的所

有卷帘与梁相碰撞，因梁高大于 0.8m，使得梁下净高趋近于 2.9mm，但建筑防火卷帘的高度为 2.5m，而卷帘盒高度为

0.5m，会与梁发生碰撞；建筑楼道间的图纸平面轴线有误，且该区域的平面详图与建筑整体结构平面图踏步起始位置

不一致
[2]
。 

2.4 BIM 技术应用 

（1）建模依据及识图原则 

组织建筑、结构以及机电专业的技术人员下场，依托于工程平面设计图纸以及建设单位提供的图纸，结合实地考

察，在 BIM 技术的支持下，模拟出工程模型。建模过程中，若出现以下问题，则需及时采取相应的措施加以解决：当

设计图纸中所标注的信息与实际绘制尺寸存在差异时，需以文字的方式进行说明，并以标注尺寸为准；当建筑结构构

件尺寸不相同时，应以结构专业标注尺寸为主；当系统图、平面图以及原理图不相符时，以原理图和系统图为准；当

必备建模信息不足时，应及时与设计人员就欠缺的内容进行沟通确认。 

（2）技术应用目标 

开展三亚南繁项目施工时，充分利用 BIM 技术，并将该技术贯穿于设计与施工阶段，依托于设计图纸，构建出可

视化、集成化的三维立体模型，规划项目的整体空间，收集并掌握主体结构以及设备管线等基本信息，并对二者之间

存在的关系加以分析，深层次的找出影响施工有序进行的不利因素，推动项目顺利实施。建模过程中需重视设计图纸

的校验与核查工作，针对二维设计图纸中无法体现出的施工部位进行深入考察，并体现在模型中，优化各空间管线的

排布方式，分析工程初始净高，列举出各项专业问题，在设计单位、建设单位以及施工单位的共同商议下，制定相应

的处理方案。 

（3）技术应用计划 

首先根据现场实际情况，在 BIM 技术以及设计图纸的支持下建立模型，实时关注现场作业情况与施工进度，对模

型进行更新。其次与不同部门就图纸与模型中存在的问题进行协商，确定优化方案，再将优化后的报告上传给审查部

门，待通过后按照方案内容对设计进行调整，最后，依托于设计成果构建出完善且全面的 BIM 模型，做好成果的验收

工作。 

（4）BIM 软件应用平台 

Revit是专门为 BIM设计的，有助于项目设计人员高质量且高效率的完成工程设计与建造工作，为工程整体质量提

供保障。Revit 是建筑领域 BIM体系中应用最为广泛的软件之一。 

可视化与仿真，对不同格式的三维设计模型进行全方位分析，Autodesk Navisworks 能够起到对三维设计模型整合、

分享以及审阅的作用，是 BIM作业流程中不可或缺的软件。 

（5）项目组织中的运用 

三亚南繁项目建设前，就项目实际情况以及 BIM 技术不同环节的应用召开多个会议，以保证 BIM 技术运用的科学

性、合理性：首先，召开 BIM启动会，该会议主要是明确任务内容，确定 BIM 基本信息及目标；其次，BIM 设计过程协

调会，主要内容包括 BIM 模型展示、各施工阶段存在的问题并制定相应的解决方案、针对 BIM 设计问题拟出合理的设

计调整方案，再由 BIM进行模型验证；最后，BIM综合模型建立确定会，处理协调会中所提出的各项 BIM 问题，对现有
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模型进行适当优化，以保证所设计的模型满足建设单位的实际需求。此外，项目竣工后，又相继开展了模型交底与交

付会议与结题会。 

（6）设计阶段中的运用 

实地考察建筑整体结构，做好不同方位的记录，以此为基础，对最初所建立的模型进行相应的调整，针对建筑结

构不合理的部位需加以协调并修改，规避由施工图纸错误对工程质量与进度的影响；对建筑各管线进行建模，利用模

型及三维轴测发现净高与点位碰撞不满足天花区域；依托于全专业建模，借助模型和三维轴测，以此分析出净高以及

各专业碰撞不满足施工要求的部位。 

在使用 BIM技术开展建筑模型设计时，需就上述提出的图纸设计问题加以解决：针对人防口部位缺少剖面的问题，

在设计模型时，结合实际情况以及地下室的整体承重能力，适当加入剖面，以此提高建筑稳定性；设计地下室防火卷

帘门时，为了避免卷帘与梁相撞，需适当降低梁高，直至梁下净高低于防火卷帘的高度；设计过程中，需注重对建筑

楼道间图纸的设计，做好建筑结构实地考察工作，以此为基础，先对该区域的平面图纸进行设计，以保证其与建筑结

构相一致，并依托于完善后的设计图纸，完成建模，确保楼道平面轴线准确。 

针对三亚南繁项目在净高方面的不足，利用 BIM 技术进行相应的改造：模拟展览大厅净高时，对最初的设计参数

进行适当的更改，将梁高设计为 0.6m，梁下净高设计为 4.8m，梁下排风排烟管高度为 0.5m，保温层厚度为 0.1m，排

风排烟管道上方新风管从梁窝上翻，水管与排风烟管并排铺设，管下净高为 4.2m，在对支吊架以及天花高度进行综合

考虑后，将其净高设计为 4m。 

（7）施工阶段中的运用 

根据采购信息，确定设计模型中各类设备的具体参数，促使所构建的模型更加完善，达到 LOD400 在深度方面的要

求；针对建筑冷冻机房进出口处主管线较为复杂的排列方式，细化设计区域管线，规划好各管道间距、支架空间，在

铺设时，尽可能避开管线交叉处；电梯厅管井的水井与电井之间的距离较近，且管道可供布置的空间较小，为了进一

步增加管道间距、扩大支架支撑空间，预先对交叉部位进行翻弯避让；冷冻机房右侧楼梯下方预留的高度较低，使空

间受到限制，且存在高低板接梁的现象，对此，综合各专业模型开展该区域施工，以此绕开建筑内部的空调水管与梁

架，重新对楼梯下方的局部梁板进行布局；将施工深化 BIM 模型作为依据，开展施工期间，加大对复杂节点的管理力

度，为管线的顺利且有序安装提供保障。 

（8）BIM 技术应用成果 

使用 BIM 技术后开展三亚南繁项目建设施工，能够起到降低设计图纸错误率的作用，从根本上提高工程质量；在

设计前期，对各建筑内净高未达到施工标准的区域进行科学且合理调整，为后续安全施工提供保障；将模型分析后提

出的各专业调整方案严格并全面落实到施工图纸设计中，以此规避图纸的反复变更
[3]
。 

3 结论 

BIM技术具有系统化、集成化的特点，能够在土木工工程设计与施工中发挥出显著的优势，利用该技术，将工程整

体框架以 3D立体模型的形式呈现出来，以快速、准确找出并解决设计及施工过程中存在的问题，推动土木工程有序且

高质量进行的同时，减少人力与资金的投入，促使建设项目效益最大化。 
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