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低温甲醇洗净化气中硫含量超标的原因及处理方法分析 
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[摘要]近年来，我国低温甲醇洗净化气中普遍存在硫含量超标的问题，直接影响了甲醇的生产，研究其解决方案是当务之急。

基于此，本篇文章首先对低温甲醇洗这一工艺进行了介绍，然后分析了净化气中硫含量超标原因，最终提出了解决办法。 
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Abstract: In recent years, the sulfur content in the purified gas of low temperature methanol washing in China generally exceeds the 

standard, which directly affects the production of methanol, so it is urgent to study its solution. Based on this, this paper first 

introduces the low temperature methanol washing process, then analyzes the reasons for the excessive sulfur content in the purified gas, 

and finally puts forward the solutions. 
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1 低温甲醇洗工艺简介 

近年来，随着我国经济的不断发展，石油化工行业也得到了一定程度的发展，提纯工艺得到了进一步应用，甲醇

冷洗技术在我国得到了广泛应用，并作为先进的精制溶剂发挥着越来越重要的作用。气体净化是对酸性气体具有良好

吸附净化作用的气体净化过程，减少并净化气体中的硫含量，并成为目前化工行业的重要净化工艺。 

（1）低温甲醇洗工艺的基本原理 

作为一种重要的净化工艺，低温甲醇洗涤净化工艺具有自己独特的工作原理，它主要利用低温甲醇溶解酸性气体

从原料中吸收酸性气体。它的物理吸收方法主要是利用气体溶解度和气压之间的关系，从而在减压和气体吸收过程中

利用这种关系来完成减压和吸收。 

（2）低温甲醇洗的特点 

低温甲醇洗涤这一工艺具有重要的作用，在洗涤过程中具有不可替代的特性。首先，低温甲醇提纯工艺的特点是

具有较高的吸附性，尤其是对酸类的吸附性，它能很好地吸收酸类，降低硫含量，有效提纯甲醇。这在其他工艺中是

不可能的；其次，低温甲醇洗涤技术具有较高的溶剂稳定性，保证了系统的稳定性，作为一种洗涤工艺，保证了洗涤

的顺利进行；再次，低温甲醇洗涤工艺可选择性吸附，对不需要的气体自动去除，避免了资源浪费，经济可行；低温

甲醇洗涤工艺原料丰富，原料来源多样，成本低，经济效益显著。 

2 净化气中硫含量超标原因分析 

再利用甲醇低温洗涤净化这一技术的过程中，净化后气体中的硫含量越来越高，众所周知，是一种酸性、有毒、

酸性气体，严重威胁着人类健康、化学工业的发展，通过对甲醇低温洗涤过程中影响净化气体含硫量的因素的研究，

通过物理吸附得到了该过程的结果，并有效的影响硫含量，从而使温度、气压、原料等诸多因素影响了净化效果。 

（1）操作温度 

甲醇低温洗涤这一工艺在工作过程中，主要是利用在低温条件下酸性气体在甲醇的溶解度高的特性，甲醇温度越

低，酸性气体的溶解度越大。反之，甲醇温度的升高，酸性气体的溶解度降低小，影响酸性气的净化效果，从而导致

净化气体中硫含量超标。 



工程建设·2021 第4卷 第8期 

Engineering Construction.2021,4(8) 

Copyright ©  2021 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 63 

（2）甲醇的循环量 

在工作中，用于处理硫含量的回收甲醇的数量主要取决于要处理的原料气的数量和进出口塔的结构。对进出口塔

的气相进行了测定，气液比吸收方程证明了这一点。循环甲醇量随起始气量的增加而增加，随着原料气体积的减小二

减少。但合成气的体积是恒定的，这减少了甲醇循环，减少了吸收脉冲，因为相间的传质面积是恒定的，其结果是净

化气中硫含量过高，甚至形成强烈的乳化液。相反，随着甲醇循环的增加，吸收能力的增加有助于吸收，但在一定程

度上超过了吸收效果，而不是显著增加了吸收，从而增加了溶剂消耗和再生，损害了系统的稳定性。 

（3）甲醇的再生效果 

影响硫酸含量的另一个因素是甲醇再生的影响：漂白蒸发、惰性工作台和再热是回收甲醇的三种方法。如果再生

有效，硫化物有适当的能力，酸性物质被完全去除，甲醇被净化。因此，另一项措施是提高甲醇再生的效率。 

（4）甲醇的含水量 

甲醇含水量是影响工作中硫酸含量的另一个重要因素：甲醇含量高直接影响到可能损坏设备的净化效果。由于水

含量高，它可能与设备中的混合物发生反应，在一定程度上腐蚀设备，造成直接经济损失。 

在吸收过程中，当甲醇含量高于水含量时，甲醇浓度随甲醇单位体积的变化而下降。文献显示了天然气中残留的

甲醇的影响。当甲醇含有 4%的水时。硫化氢在稀薄的甲醇中的溶解度大大降低。此外，当贫甲醇保持较高的含水量时，

贫甲醇中硫化氢的再生受到塔内甲醇吸收循环的影响，从而影响吸收。此外，脱碳循环中甲醇的高含水量影响甲醇的

挥发和蒸发，从而影响主甲醇的质量，进而影响系统的冷却和硫化氢的吸收。 

（5）气提氮气的压力和流量 

在低温甲醇系统稳定的情况下，及时调整氮气压力，有效控制纯气中的总硫含量；氮气压力过大、流量过大或对

回收系统中残留的甲醇质量温度影响极小，影响净化效果，导致硫含量增加。 

（6）换热器内漏 

绕管换热器内原料气与净化气存在压差，原料气压力高于净化气。如果换热器发生内部泄漏，原料气中的酸性气

体与净化气体直接混合，导致净化气体中硫含量超标。 

再生系统的贫富甲醇换热器管壳侧存在压差，富甲醇压力高于贫甲醇。如果换热器发生内部泄漏，富甲醇泄漏至

贫甲醇侧，则贫甲醇的硫含量上涨，降低贫甲醇在吸收塔的吸收效率，进而导致净化气体的硫含量超标。 

（7）系统串液问题 

如果甲醇的吸收系统出现故障会影响整个系统的再生，如果出现硬件故障、泄漏或阀门故障，会导致甲醇中污染

物的增加，甲醇纯度不高，吸收塔的吸收效率下降，进而导致净化气体的硫含量超标。 

（8）甲醇纯度问题 

甲醇的纯度对于硫的含量也具有重要的影响作用，如果纯度低于甲醇，则会直接影响其吸收能力。如：甲醇中水

含量高会降低甲醇对酸性气的吸收能力；甲醇中过多的含硫化物直接进入净化气中，造成净化气总硫超标。 

（9）贫甲醇中硫含量的影响 

原料气中的硫由贫甲醇吸收。根据双膜理论。在吸收液体的过程中。影响吸附效果的主要因素是界面层液相硫浓

度。吸附力随界面层液相硫浓度的增加而减小，单位体积甲醇对硫化氢的吸收率降低，原料气脱硫效果降低，净化气

中硫含量增加。脉冲吸收增加，单位体积甲醇对硫化氢的吸收增加，这样可以更好地去除原料气中的硫化氢，净化气

中的硫含量降低。 

（10）负荷波动的影响 

上游设施发生负荷变化时，低温甲醇洗涤气体负荷也相应波动，系统的循环量不能及时匹配气相负荷的变化，气

液比的变化影响净化气中的硫含量。 

（11）水煤浆用水的影响 

当水在泥浆中含有大量氮和氧时。当炉子没有充分燃烧时，原料在合成气中产生仍有 NH，当原料合成气中的 NH

不能充分洗涤时，它们在冷甲醇洗涤系统中积累，形成硫酸铵，与废甲醇一起进入吸收塔，在那里硫酸铵分解，从而

克服了纯气体中的硫。 

（12）重烃火炬冷凝液的影响 

重烃火炬冷凝液中含有大量杂质。煤泥水经汽提系统从冷凝水转化为气化水，制备煤泥水。在将气体转化为煤气
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炉后，在不完全燃烧的情况下，将气体与含有气体杂质的原料混合。合成气在冷甲醇洗涤系统中处理。不可再生的杂

质气体在冷甲醇洗涤器中完全堆积。结果影响了低质量甲醇的质量，导致原料气脱硫。 

（13）设备的影响 

在设施运行期间。净化气中硫含量超标也可能是由于泄漏或设备设计不当造成的。例如，贫/富甲醇换热器内漏，

贫甲醇泄漏到甲醇中，导致甲醇中硫化氢饱和度降低，可再生热塔无法再生，甲醇中硫化氢含量增加耗尽，影响吸收；；

此外，贫甲醇泄漏至富甲醇中，贫甲醇和富甲醇的热传递不均匀，贫甲醇进入吸收塔的温度升高；富甲醇泄漏至贫甲

醇侧，则贫甲醇的硫含量上涨，降低贫甲醇在吸收塔的吸收效率。这会影响原料气的脱硫效率。 

3 甲醇洗净化气中硫含量超标的解决方法 

分析表明，影响净化气含硫量超标的因素有操作温度、气提氮气压力、循环甲醇量、甲醇含水量和热交换器泄漏。

出于这些原因，采取了以下措施以避免硫含量超标。 

（1）完善制冷装置 

应控制设备温度，以确保去污操作在令人满意的条件下进行，，随时保持制冷机组的温度。此外，应在不影响甲醇

系统的情况下稳气提氮气的压力和流量，并将尾气的压力保持在大气压力下。 

（2）适当控制甲醇的循环量 

甲醇循环量越大，吸收量越大。甲醇再生效果也可适当增强；甲醇再生率越高，酸性气体的吸收率越高。优化翻

新系统是一项重要措施。控制甲醇含量，加强企业主管部门之间的合作，建立有效的控制机制，及时控制甲醇含量，

确保甲醇质量。 

（3）改进甲醇再生塔再沸器的负荷 

这种方法将提高可持续性，增加可再生峰会上酸性气体的排放，并降低净化气体中的硫含量。在清理工作的早期

阶段，应及时采取措施解决硫超标问题，以促进清理工作。 

（4）改善吸收塔塔盘效率 

甲醇在吸收塔选择性吸收气体，本分段吸收不同温度下的对应气体，但机械酸性气体除外。塔盘的效率在其中起

着至关重要的作用，，否则不能达到一定的吸收效果，导致硫含量超标，影响净化质量，因此厂家的选择是严格的。 

（5）改善设备的卫生工作 

在工作过程中，设备的长期使用很容易导致设备中杂质超标，从而不可避免地导致设备中的杂质和颗粒悬浮在管

道中。如果悬浮颗粒，直接进入甲醇中，吸收效果经事实证明，如果颗粒物的含量、直接出现在工作场所的杂质以及

甲醇的吸收能力降低，则会影响净化效果，从而增加纯气体中的硫含量。实践表明，低温甲醇洗涤废气中硫含量总体

较低，达到了国家目标，大大提高了洗涤质量，并有效保证了洗涤的顺利进行。 

4 结语 

综上所述，我们认为低温洗涤甲醇气中硫含量超标的原因是来自多方面的。甲醇的纯化及原料质量，能够直接影

响到净化的效果。影响硫含量的外部因素包括温度、压力和含水率。在清理过程中，公司必须及时发现问题，并与部

门密切合作，及时发现和解决问题。与此同时，还应进行技术创新，引进先进技术，提高净化质量，控制硫含量。 
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