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[摘要]矿山立井井筒装备安装不仅是施工中的重要环节，也是矿山立井井筒装备功能发挥的关键，为了提升矿山立井井筒装

备使用的安全性和稳定性，必须提高对矿山立井井筒装备安装和调试工作的重视，确保相关操作的规范性。基于此，本篇文

章对矿山立井井筒装备安装与调试分析展开了探讨，从而为关注这一话题的施工单位提供有效的参考借鉴。 
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Abstract: The installation of mine shaft equipment is not only an important link in construction, but also the key to the function of 

mine shaft equipment. In order to improve the safety and stability of mine shaft equipment, we must pay more attention to the 

installation and commissioning of mine shaft equipment and ensure the standardization of relevant operations. Based on this, this paper 

discusses the installation and commissioning analysis of mine shaft equipment, so as to provide an effective reference for construction 

units who pay attention to this topic. 
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引言 

矿山立井井筒装备作为现代科学施工技术发展水平的重要标志，在工程项目建设过程中具有显著的操作优势，因

此被广泛应用。提高矿山立井井筒装备安装质量能够有效减少施工中的安全隐患，从而提高施工项目的经济效益。所

以，施工单位必须提高对矿山立井井筒装备安装工艺的重视，确保矿山立井井筒装备安装操作具体足够的规范性。 

1 矿山立井井筒装备简述 

1.1 矿山立井 

矿山立井是指竖井垂直于地面，服务于地下开采，并在地层中挖掘的矿井。其特点主要是深度大，断面面积大，

水文地质条件复杂
[1]
。另外，矿山立井类型也不相同，一般分为主竖井、副竖井和风井。主竖井是专门用于提升矿物，如

煤、矿石等，副竖井用于提升人员、物料、设备和矸石；风井是用于矿山立井通风的井筒，。也可作为矿井的安全出口
[2]
。 

1.2 矿山立井井筒 

依据断面形状区分，矿山立井井筒大多是圆形的。一般矿山立井井筒从上到下可分为筒颈、筒身和筒底。筒颈是

指靠近地表，需要加厚井壁的那一段。筒颈以下至主要运输层的部分为筒身(矿山为生产层，巷道为掘进层)，是矿山

立井井筒的主要组成部分。筒身下面的区域则是井底，其深度取决于提升和排水的要求。 

1.3 矿山立井井筒装备 

矿山立井井筒装备是指安装在竖井井筒内的设备，主要包括罐道和罐道梁。还有梯室、管道、电缆、平行底金属

支撑结构、钢丝绳终端设施等
[3]
。 

2 矿山立井井筒装备的安装工艺 

矿山立井井筒装备中各设备运行之间存在着一定的相互关系，某一环节出现的问题都有可能影响矿山立井井筒装

备的使用安全，切实掌握设备的安装调试是保证矿山立井井筒装备安全使用的重要前提。由于矿山立井井筒装备的安

装步骤比较复杂，安装工艺要求也比较高，所以矿山立井井筒装备的安装与调试工作还有待完善，各设备在安装过程

中的注意事项及工程要点各不相同，在安装时应根据一定的计划加以区别，不可随意安装，以免在试运行时出现安全

隐患。结合 BIM 技术手段开展项目技术应用与管理协调，将信息技术与安装工艺紧密结合，真正做到科学有序施工管
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理。具体安装工艺如下： 

2.1 罐道的安装 

罐道按结构不同分为刚性罐道钢丝绳罐道两种，作为提升容器运行的导轨，罐道的合理选型是提高矿山立井井筒

装备安装效率、确保运行稳定的重要前提，安装前需结合实际运行负荷需求进行合理选型，严格校核工作参数，确保

设备间的匹配度。设备选型时需对工作参数实施动态监测，详细记录不同设备的实际运行状态，合理选择最合适的设

备参与工程施工。次级设备的选型也要考虑施工成本的因素，不同结构的设备在工作效率、负荷和施工成本等方面也

会有一定的差异，综合全面地考虑多种影响因素。当矿井深度较浅时，多采用木质槽轨，但在深井中由于其强度比较

低、又容易腐蚀、使用寿命短以及需要频繁更换等原因导致成本增加，逐渐在施工项目中被减少使用。而型钢罐道则

具有多种形状，包括钢板焊接的复合型钢槽、型钢焊接的复合型钢槽、矩形空心型钢复合槽。型钢罐体因其刚度大、

截面系数大等优点而在项目施工中得到广泛应用。目前，在矿山施工中使用的方钢罐方式大多为整体轧制，由于重量

轻，所以安装起来更为方便，可以有效提高施工速度，保证提升集装箱正常稳定运行。同时，还应重视罐道安装后续

维修定检工作的开展，合理规划罐道安装，形成一定的施工方案，使施工人员能依据规划有效地开展工作。 

2.2 罐道梁的安装 

在进行罐道梁的安装施工时，要提前把罐道装置准备好，并按照施工图纸上标明的位置完成施工，确保罐道装置

固定效果。罐道梁的安装过程比较复杂，在完成安装任务的过程中，不仅要严格控制安装速度，而且要有较高的施工

技术要求，还要保证施工质量。罐道梁的布置形式有简支梁、连续梁或悬臂梁。层间距在 4 至 6 米之间，大部分为工

字钢焊接。槽道梁主要用于刚性槽道，主要用于承受起升集装箱运行时作用在槽道前部和侧面的压力。但随着轴深的

增加，工字梁的侧向抗弯扭力过小，无法满足水平方向动荷载，因此选择采用组合梁。钢丝绳罐道的固定和张紧设备

分别位于井底和井架或井塔上，多采用工字钢焊接。罐道梁安装完毕后，需要进行二次检查，通过逐个检查的方式，

优化质检调试工作的开展。检验时须有专业技术人员进行指导和现场监督，防止因人为操作问题而造成任何问题。 

2.3 管线的敷设 

管线的安装敷设在是保证矿山立井井筒装备正常运行的关键，安装过程中出现的操作失误或调试失败，都会影响

整个装备的使用质量和效率，严重的还会引起系统的崩溃，从而带来巨大的损失。因此，在施工过程中，应注意管线

的安装调试，严格按照规范和标准操作，尽量减少人为失误，减少设备运行中的各种问题，确保装备安全稳定使用。

必须严格遵守并执行合同中有关技术和安全检验等方面的一些规定，相关监督部门也应及时有效地开展监督检查工作，

在安装施工前，必须对图纸进行严格的审核，对图纸进行审核是施工中较重要的一项基础保障，对图纸的审核不仅要

站在设计的角度，而且要站在实际问题的角度来审核设备图纸，当施工图纸设计完成后，各相关部门要熟悉并了解设

计图纸和设计方案，在安装施工过程中，要更深入地了解安装工程的设计情况，通过对图纸的审核工作，使每一个部

门都能从自身的角度出发，对设备图纸进行全面的了解，从而使施工前能更好地解决安装中的难题。例如，应积极开

展线路接线检测工作，为后续系统试运行做好保障。线路校验应结合线路设计中的开关设计位置进行校验，并检查在

异常情况下能立即断开实现线路保护。当线路排查完成后，可将不同设备的运行参数情况及系统数据显示等进行校验

与检查，对各通路及软件系统进行测试与调试，使系统设备运行状况达到额定功率。 

3 矿山立井井筒装备安装中存在隐患的解决方法 

3.1 提高安装人员安装工艺水平 

为确保矿山立井井筒装备安装的整体精度，需要提高安装人员安装工艺水平，在开始安装前对安装人员展开专业

的矿山立井井筒装备安装技术培训。例如，可以定期开展矿山立井井筒装备安装培训课程，邀请矿山立井井筒装备设

计团队来企业讲座，帮助安装人员深入了解矿山立井井筒装备的设计理念、安装工艺，从而提高安装人员安装工艺水

平，并定期抽查考核安装人员安装工艺，以检查安装人员在培训后的安装工艺水平是否有所提高。并且，在进行矿山

立井井筒装备安装时，需要对安装人员进行正确的技术指导，要求安装人员严格认识、熟悉、把握矿山立井井筒装备

安装技术，并且结合实际安装情况合理判断与管理，保障矿山立井井筒装备安装质量，从而确保矿山立井井筒装备能

够正常运行。 

3.2 加强矿山立井井筒装备质量监管 

矿山立井井筒装备质量是决定矿山立井井筒装备安装后是否能够安全运行的关键因素，因此安装人员必须加强对
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矿山立井井筒装备质量监管。在矿山立井井筒装备安装中实行安全目标管理，矿山立井井筒装备采购、运输等各个环

节，均要以保障矿山立井井筒装备安装质量为前提。严令禁止各企业为降低建设成本，在采购矿山立井井筒装备时，

选择质量不过关的矿山立井井筒装备，一经发现必须严肃处理。另外，采购人员在采购矿山立井井筒装备时最好选择

统一的机型，以便于维修时组件的通用互换。并且，在矿山立井井筒装备安装过程中，需要特别注意确保矿山立井井

筒装备安装的安全性与整洁性，以便于在矿山立井井筒装备后续使用中出现问题，可以有效节约检修人员查找故障的

时间，使其更容易进行安全检查与维护管理，从而避免矿山立井井筒装备出现更加严重的安全问题。 

3 结束语 

总而言之，矿山立井井筒装备在项目施工中的应用对推动工程建设发展中起到了关键性作用，想要矿山立井井筒

装备的安装工艺优质的完成，应以科学的设计思想为指导，在矿山立井井筒装备的安装工作中应根据系统的实际情况

进行调整和优化，提高安装调试技术人员的综合能力，提高对矿山立井井筒装备的安装工艺及调试操作的针对性。 
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