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[摘要]近年来，我国综合国力水平得到了不断的提升，从而使得社会经济水平得到了不断的提升，在这种发展形势下人们对

于高速公路隧道工程的施工质量提出了更高的要求。高速公路工程施工过程中，隧道施工安全长期以来都是交通运输行业最

为关注的一个问题，这一问题与高速公路领域的未来发展也存在密切的关联。因此在丘陵、高山等复杂地区进行隧道工程建

设过程中对施工安全性加以侧重关注是十分重要的，也是提升施工技术水平的关键基础。 
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Abstract: In recent years, Chinese comprehensive national strength has been continuously improved, which has continuously 

improved the social and economic level. Under this development situation, people put forward higher requirements for the 

construction quality of expressway tunnel engineering. In the process of expressway construction, tunnel construction safety has long 

been the most concerned problem in the transportation industry. This problem is also closely related to the future development of 

expressway field. Therefore, it is very important to pay special attention to the construction safety in the process of tunnel construction 

in complex areas such as hills and mountains, and it is also the key foundation to improve the level of construction technology. 
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引言 

高速公路隧道工程是高速公路中较为重要的一个部分，在实施高速公路隧道工程施工工作的过程中经常会出现绕

路施工的情况，这样做的目的就是缩减各个地区之间的交通距离，为交通事业的发展起到了积极的作用。但是高速公

路隧道工程施工工作难度相对较大，并且也存在较大的危险性，所以针对针对施工技术和施工质量安全进行综合分析

是具有较强的现实意义的。 

1 高速公路隧道施工特点阐述 

通过大量的调查研究我们发现，隧道工程施工所涉及到的主要特征集中在下面几个方面：首先，施工过程中涉及

到诸多不可预见因素。由于隧道工程具有一定的复杂性，所以当前所使用的施工技术设备无法完成隧道工程的实地勘

测工作，这样对于后续各项施工工作的实施就会造成着的限制。其次，施工危险性较高。因为隧道工程技术水平较高，

再加上施工人员在实践中往往会出现违规操作的情况，所以也加剧了施工危险事故的发生概率。再有，工程实效性较

强。在实际组织实施工程施工工作的过程中，因为人力资源十分有限，所以工程施工工作往往都需要运用到大型的机

械设备，对于那些环境较为恶劣的地区，高效的机械设备的运用能够促进工程施工质量和施工效率的不断提升。最后，

工程是环境十分恶劣，施工工作人员在相对较为复杂和恶劣的环境下进行施工工作，极易出现危险事故的情况
[6]
。 

2 高速公路隧道施工技术 

2.1 钻爆施工技术 

在高速公路隧道工程施工过程中，如果遇到结构较大的山体的时候，可以利用钻爆施工技术，钻爆施工技术的实

践运用应当充分结合共城项目各方面实际情况来对施工机械设备加以挑选，通常钻爆施工工作存在较高的危险性，所

以务必要切实的制定完善的施工方案，从而规避爆破过程中出现风险的情况。在钻爆施工工作之前，需要对高速公路

隧道岩石情况进行全面的调查，并且针对性的制定施工方案。隧道工程施工过程中应当安排专业人员来对爆破工作进
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行合理地安排，并且全面的落实监督工作，从根本上避免落石等危险情况对施工人员的人身安全造成损害
[2]
。 

2.2 边、仰坡及明洞开挖技术 

在高速公路隧道工程施工中，边、仰坡以及明洞施工工作都是非常重要的，在正式开始施工用作之前，务必要切

实的进行放线测量工作，从而保证仰坡以及边坡的顶线测量工作的准确性。公路隧道施工过程中，需要尽可能的缩短

边、仰坡的暴露时间，在条件允许的情况下应当尽可能的增加隧道的支护力度。在边、仰坡以及明洞开挖施工过程中，

还需要侧重关注锚杆距离的调整，尽可能的提升混凝土的强度。此外，高速公路隧道工程施工工作开展中，往往需要

使用到挖掘机械设备，并且需要工作人员的通力协作，特别是在刷坡的时候，需要保证施工人员数量满足施工工作的

实际需要
[3]
。 

2.3 锚杆施工和防排水技术 

锚杆施工技术在高速公路隧道工程施工过程中十分的常见，隧道施工对于施工技术要求相对较高，需要从各个方

面入手来进行施工技术的把控。在实施锚杆施工工作的时候，应当对下面结构方面加以侧重关注：首先，保证岩凿机

施工工作施加在预设点上，施工之前还需要进行全面的清理工作，避免杂质渗入进来。其次，对于锚杆表层的杂质也

需要进行清理，特备是需要注意岩屑杂质的控制，保证锚杆能够得以正常的使用。再有，侧重关注孔洞的清洁工作，

保证满足相关行政部门制定的规定要求。还有，将炸药包放置到孔洞之内，对炸药包的完整性进行检查。高速公路隧

道工程施工过程中防排水施工工作是非常重要的，需要加以侧重关注，再将防排水施工技术加以实践运用的时候，需

要充分结合各方面实践情况来制定完善的防水方案，在进行结构施工设计工作的时候，应当以隧道假造结构以及工程

所处地区的地质结构情况为基础，将放排堵等方法加以整合运用，推动工程项目得以有序高效的开展。 

2.4 混凝土喷射施工技术 

就现如今实际情况来说，我国高速公路隧道工程施工过程中所采用的主要分为潮喷及湿喷两种，并且这两种方式

都具有较强的实用性，是当前使用较为频繁的一项施工技术。潮喷施工的原理就是对高速公路隧道施工环境进行适当

的调整，尽可能的缩减速凝剂的使用量，这样就可以有效的控制工程项目的成本。湿喷技术的极限高度可以达到十米，

并且不会发生大幅度的回弹，利用这一优越性可以促进混凝土平喷射粘结性和支护力的不断提升，将支护结构的承载

作用切实的发挥出来，不断的提升支护结构的强度。其次，需要做好混凝土喷射施工指标的控制工作特别是需要对喷

射密度，厚度，平整度加以严格的把控。 

3 高速公路隧道施工中的难点 

3.1 地质构造条件复杂 

在实际进行隧道工程施工工作之前，都需要由专业的勘探工作人员对整个地区的地理情况进行勘察工作，从而为

后续施工方案设计工作的实施给予辅助。但是因为地下环境十分的复杂，当前所拥有的技术设备无法实现对所有的复

杂环境进行准确的预测，如果在施工过程中因为部分施工人员或者是技术原因而造成危险事故，那么必然会对施工工

作的实施带来诸多的困难
[4]
。 

3.2 施工中隐性点控制难度大 

高速公路隧道工程施工工作涉及到的层面较多，所以具有较强的复杂性，为了确保施工的质量和施工效率，还需

要保证各个环节的有效衔接，但是因为很多地方都处在隐蔽的位置，所以如果不能加以良好的处理，往往会对工程施

工质量造成不良影响。 

3.3 施工环境受限 

因为隧道工程施工空间相对较小，但是在施工过程中往往需要同时进行挖掘、支护以及排水等施工工作。这些施

工工作往往会出现交叉的情况，如果任何一个细节处理不当，那么就会导致危险事故的发生。 

4 高速公路隧道施工质量控制要点 

4.1 严格加强隧道设计图纸的质量审核 

首先，在实际进行高速公路隧道工程施工工作的时候，工程设计图纸在工程中的作用是非常重要的，并且也是各

项施工工作实施的主要基础，这项工作往往会对工程施工质量造成巨大的影响。如果工程设计图纸的质量不达标，那

么就会对各项施工工作的有序高效的开展造成一定的阻碍，并且也不利于隧道工程施工质量的保证。所以，在实际组

织进行高速公路隧道工程是工作之前，需要相关质量人员以及控制工作人员对施工图纸进行全面的审查，在保证无误
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的情况下才能加以实践运用。其次，在进行施工设计图纸审查工作的时候，施工单位务必要结合隧道工程所处地区地

质结构情况以及环境情况来对设计图进行整体审核，这样就可以在开始施工工作之前对设计图纸中所存在的问题加以

判断，并且结合各方面实际情况和需要来对设计图纸进行优化完善，为后续各项施工工作的实施给予良好的辅助
[5]
。 

4.2 全面强化高速公路隧道施工质量监督管理 

在实际组织实施高速公路隧道工程施工工作的时候，施工单位务必要全面的落实各项施工工作的质量监督工作，

促进施工队伍工作人员专业水平的不断提升。对于高速公路隧道工程中涉及到的重点位置进行切实的把控，从而规避

各种施工质量问题的发生，例如：在进行隧道工程爆破施工工作的时候，施工单位需要对高速公路隧道山体爆破位置

以及支护位置进行全面的额监督和管控，这样才可以保证爆破的质量和安全。再有，要想对高速公路隧道工程施工质

量进行全面的额控制，还需要结合工程各方面情况来制定针对性的监督管理机制和标准，将先进的技术加以合理地运

用，从而促进高速公路隧道施工工作的有序高效的开展。 

4.3 全面加强施工材料与施工现场的质量控制 

高速公路隧道工程施工过程中，施工质量控制工作具有较强的多样性和复杂性，不管是选择使用任何的施工技术

和施工流程，往往都会对工程质量造成直接的影响，并且还需要质量管理工作人员针对各项影响因素制定针对性的监

督和管理方案，特别是对工程施工过程中需要使用到各种施工材料，都需要对其进行质量的严格审核，保证所有被运

用到工程建造中的材料质量和性能都能够达到规定的标准，对于可能遭到污染或者是破坏的施工材料，需要采用专业

的方法来进行存放，避免材料被外界不良因素损坏
[6]
。 

4.4 全面优化施工工艺 

高速公路隧道工程施工单位应当紧跟社会发展趋势，对施工工艺加以完善和优化，尽可能的将先进的施工技术和

施工理念加以运用，从而不断提升高速公路隧道工程的综合性能。例如：高速公路隧道工程施工中往往会使用到先拱

后墙工艺，这种施工工艺具有较强的实用性，大部分都是被运用在高速公路隧道工程中所涉及到的断层破损位置以及

地质结构相对较为复杂的位置，但是在技术快速发展的形势下，这种施工方式已经无法满足当前高速公路隧道工程的

施工需要，并且逐渐的被新的台阶施工方式所取代。 

4.5 重视施工区域环境状况监督 

施工团队应该需要对施工现场周边环境进行严格勘察，详细了解周边环境中影响施工作业的不利因素，对潜在的

安全隐患进行及时消除；做好对相关施工监督人员的培训工作，提高这类人员工作素质和专业技能。 

5 结语 

总的来说，交通运输行业在我国社会经济发展中起到了重要的作用，其发展水平往往会对国家综合国力的提升造

成直接的影响，所以我们需要对隧道施工工作的安全性和高效性加以保障，促进工程施工质量水平的不断提升。 
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