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[摘要]近些年来我国经济得到了快速的发展，这样各地对电能的需求量也随之增多，因此应确保电力工作可以有效开展，但

是在电力系统运行的过程中也会产生一些故障，因此应采用相应的措施对故障进行处理，从而提升电力系统整体运行效果。

在这个过程中应做好电力继电保护系统的检测工作，通过检测工作及时发现故障，从而保证电力系统可以安全、稳定的运行。 
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Abstract: In recent years, Chinese economy has developed rapidly, so the demand for electric energy is also increasing. Therefore, it 

should be ensured that the power work can be carried out effectively, but some faults will also occur in the process of power system 

operation. Therefore, corresponding measures should be taken to deal with the faults, so as to improve the overall operation effect of 

power system. In this process, we should do a good job in the detection of power relay protection system, and find faults in time 

through the detection, so as to ensure the safe and stable operation of power system. 
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1 电力继电保护装置 

继电保护装置是在电力系统运行过程中突发故障或者在电力系统运行过程中产生可能会威胁设备、操作人员生命

安全时的保护装置，继电装置可以将故障设备进行隔离，同时可以激活报警装置，这样管理人员可以及时发现故障，

并在第一时间将故障进行处理与保护。在此种情况下假如电机、输电线路等关键系统得到广泛的使用，就可以降低损

失。电力系统正常运行的过程中由于继电装置会产生误动现象，这样就导致电力系统中原有设备的容量、输电线路无

法正常运行，最终导致经济损失。当继电装置产生误动现象时会带来相应的经济损失，但是这部分经济损失是可以控

制的；但是当出现误动现象的同时产生拒动现象就会给电力企业带来较大的损失。现阶段，电力行业发展的过程中误

动现象、拒动现象在相同条件下存在时会产生一些矛盾，可见，通过继电保护系统可以将误动、拒动现象进行平衡，

从而确保电力系统管理工作可以有序开展
[2]
。 

2 电力系统继电保护装置检测主要作用 

从近些年继电装置在电力系统中使用情况来看，继电装置检测工作起到了重要的作用，可以得到良好的使用效果。

因此在应用继电保护装置时应对相关设备、元件故障进行排查，将管理工作落实到实处，确保操作工作的科学性、合

理性，同时可以对问题进行及时的处理，当出现问题时可以发出切断指令，最大限度降低故障发生概率并将问题进行

隔离，防止故障扩大化，从而提升电力系统运行的稳定性与安全性。从另外一个角度来看，应确保检测工作的整体性

与连贯性，将管理要点落实到各个环节中，做好二次设备深层处理，同时应确保处理技术、处理措施的准确性，从而

保证自动化分析流程的真实性，采用此种操作方式可以实现快速、精准的目标，确保故障处理效果及水平。在此还应

注意的是如果出现不可避免的问题，应确保故障处理措施的科学性并通过科学的方式对系统进行处理，只有将系统、

设备等方面的问题进行及时有效的处理，才能发挥出继电装置在电力系统中的作用，从而保证电力系统运行的安全性

与稳定性，为电力系统提供全面的保障
[4]
。 

3 电力系统继电保护故障检测法 

3.1 电力系统继电保护故障检测法之参照法 

目前，在进行电力系统继电装置检测过程中参照法是比较常用的方法之一，采用参照法对继电保护故障进行检测
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时应确保参考数据的准确性。全面分析、对比继电保护装置中的参数，从而准确的确定故障位置并对故障进行及时排

除，从根本上将故障进行排除，确保运行效果。当产生接线故障时，工作人员通常会采用参照法对故障进行检测，从

而对故障进行及时的排除与处理。同时，电力系统经常需要面对改造工作，在进行电力系统改造工作时通常会更换继

电保护装置。但是继电保护装置在运行一段时间后通常会发生同路线接线困难等现象，当出现此种情况后，应严格使

用参照法及时排除故障，从而保证使用效果。在进行检测工作时，通过检测所得到的数值与继电保护装置标准数值间

会存在较大的偏差，这样就无法准确的判断继电保护装置所产生的问题，此时不得对此设备刻度指标进行调整。通常

情况下所采用的方法是对其他元件进行检测并完成综合性分析。在进行问题处理时应保证继电保护装置回路可以满足

要求。若检测结果缺乏真实性会导致准确性不足，说明装置存在问题，应及时进行处理，保证运行效果。 

3.2 电力系统继电保护故障检测法之分段法 

电力系统继电保护装置日常维护过程中分段检测法也得到了广泛的应用。在采用分段检测方法时，首先应对继电

保护装置进行划分，然后根据装置划分情况对设备进行逐个检测并准确找到故障位置。在进行检测工作时，应对高频

保护收发设备进行定期检测，检测过程中应关注以下方面：一是，检测高频保护收发设备是否可以正常运行；二是，

对信号接受情况进行检查。采用分段方式对设备进行划分，完成收发设备、大型设备运行情况检测，此种检测方式就

被称为分段法。分段检测法应确保通道的畅通性，在保证通道畅通的情况下将相应的负载进行接入。以上工作完成后

应与通道情况进行结合，从而对继电保护装置故障进行判断并确定故障实际位置，然后采用相应的措施将故障进行及

时处理，从而确保电力系统运行的安全性与稳定性。 

3.3 电力系统继电保护故障检测法之替换法 

在进行检测工作时替换法也是比较常用的方法之一，替换法更加容易理解，通常情况下，当继电保护装置中某元

件出现故障时应找与之相同的元件进行更换，然后检查实际使用情况。一般情况下会产生两种情况：第一种，更换元

件后应确保系统可以正常运行，此种情况说明故障是由元件因素所导致的；第二种，完成元件替换后还是存在故障，

此种情况说明故障并不是因为元件所导致的，最开始的判断有误，因此需要继续查找继电故障位置。与前面两种检测

方法对比后可知前两种方法使用流程比较复杂且需要大量的技术给予支持，但是替换法相对简单且操作相对简便，因

此在进行具体检测工作时此种检测方法使用范围也相对广泛。但是，此种方法在使用时会使用大量的时间完成故障查

找工作，无法在第一时间将故障进行排除与处理
[1]
。 

3.4 电力系统继电保护故障检测法之故障接地相和故障支路识别方法 

当小电流接地系统出现单项接地故障时，就会形成多种故障特点突出暂态过程。利用小电流接地系统构建起数学模

型，通过模型可以形成故障前多个周波暂态信号波并完成仿真工作，从而准确检测系统中不同支路负荷电流所形成的波

形畸变，然后可以对接地故障中电流暂态信号分解为小波，从而得到完整的支路与故障支路三相电流、能量，得到故障

位置，可以得到一周之内波内能量积分小波能量接地选线判断根据。直接分析符合电流中故障频带特点并体现出瞬时特

征，这样就可以在不影响系统稳定运行的情况下来判断故障接地相及故障支路。此种情况下还可以将专家系统、模糊识

别系统、神经网系统等技术进行充分融合，充分利用到一些相对复杂的工况中，如分散性较大的配电网中完成系统故障

检测，可以对小电流选线水平进行优化，从而准确找到故障位置。当单项接地故障出现在小电流系统中会出现暂态现象，

尤其是暂态接地电容电流，在此过程中会产生比较明显的故障，但是以往的分析工作并没有重点分析特征，采用小波理

论后可以为故障确定提供依据。利用小电流接地系统构建数学模型，再使用仿真技术得到故障出现前的多个周波暂态信

号波形，利用接地故障分解信号小波，在得到小波能量后对接地选型的合理性进行判断，小电流接地模型图可参考图 1。 

 

图 1  小电流接地模型 
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通过仿真分析可以发现当产生接地问题后应尽可能避免给系统带来影响，但是不同支路会所产生的负荷电流瞬间

会形成波形畸变。在处理此种故障后可以将周波信号转化为傅里叶，信号频率为 23 赫兹时峰值相对细小。小波转化后

可以提取相应的频率成分，可以准确的对故障进行识别与处理
[3]
。 

4 总结 

从以上分析中不能看出，城市的发展与建设离不开电力系统，因此应确保电力系统运行的稳定性与安全性，所以电

力企业应充分做好机电波保护及故障检测工作。要想进一步保证故障检测效果应对检测方法进行创新并充分做好继电装

置检测工作，保证继电装置检测结果的准确性，实现电力系统智能化、自动化发展目标，更好的促进电力行业发展。 
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