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暖通空调安装施工过程中的问题与解决方法 
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[摘要]现代化建筑工程配套系统日趋复杂，在更高的使用需求之下，暖通空调逐渐成为现代建筑工程的标准配置。暖通空调

系统构成比较复杂，整个系统的安装施工难度相对较高，目前我国暖通空调安装施工过程中仍然面临诸多不利问题，这些问

题如不能妥善解决将对日后系统长时间运行带来较大隐患。为加强暖通空调安装施工质量，文中将针对暖通空调安装施工中

存在的问题以及相对应的解决措施进行详细分析。 
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Problems and Solutions in HVAC Installation and Construction 
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Abstract: The supporting system of modern construction engineering is becoming more and more complex. Under the higher use 

demand, HVAC has gradually become the standard configuration of modern construction engineering. The composition of HVAC 

system is relatively complex, and the installation and construction of the whole system is relatively difficult. At present, China still 

faces many adverse problems in the process of HVAC installation and construction. If these problems can not be properly solved, they 

will bring great hidden dangers to the long-term operation of the system in the future. In order to strengthen the quality of HVAC 

installation and construction, this paper will analyze the problems existing in HVAC installation and construction and the 

corresponding solutions in detail. 
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引言 

大型建筑楼层结构复杂，而在这样的建筑工程中安装暖

通空调系统面临的不利因素也比较多。施工安装过程中由于

管线总长度比较长，且管线分布和走向有较多容易层叠交叉

的部分，因此暖通空调系统在安装过程中很容易出现管线问

题。此外，系统运行过程中相应的机电设备需要水冷系统为

其散热，因此水循环问题也是暖通空调系统在安装施工中要

注意的重要问题。结露滴水是制冷管容易出现的典型问题，

导致结露滴水的原因也相对较多。上述问题无一不对暖通空

调安装施工质量产生直接影响。随着暖通空调系统的广泛应

用，其作为建筑质量的一部分受到广泛重视，鉴于这一情况，

必须分析了解当前暖通空调安装施工中存在的典型问题并

分析问题产生的原因，只有这样才能够针对性提出对应的解

决措施，这是提升整体安装施工质量的关键前提。 

1 暖通空调安装施工原则 

暖通空调系统整体构成比较复杂，在安装施工过程中需

要结合施工方案对实际施工环境进行详细分析，只有完全缕

清安装施工流程以及相应技术才能最大限度提升整体安装

质量。当前暖通空调安装施工工作必须遵从以下三个方面的

原则。第一，理论与实践相结合。暖通空调安装施工工作在

实际进行前必须全盘分析施工安装计划，了解安装施工顺序

并明确技术应用，但仅凭这一点仍不能满足工程安装需求，

施工人员必须实际进入施工现场，结合施工计划对实际安装

工作进行推敲，分析当前施工计划的可行性，研究分析施工

计划内容与施工现场实情是否有不符之处，完全解决这些问

题，才能保障安装施工工作顺利进行
[1]
。第二，规避经验施

工。很多施工人员在安装过程中没有完全按照既定要求作业，

工作中往往有经验主义问题，对于不明确的安全内容仅凭自

己的经验和个人想法就直接进行安装，这种情况对于整个暖

通空调系统有较大的质量及运行安全影响，所有施工人员在

施工作业过程中必须严格按照施工要求以及国家相关规范

进行安装，必须健全责任制度确保出现问题可以第一时间追

责。最后，在安装施工过程中如果仍遇到与预设方案不符的

问题应立即进行问题上报，根据设计意图和实际运行需求及

时调整安装施工方案。问题快速响应原则是保障安装施工效

率、安装施工质量的重要基础
[2]
。 

 
图 1  管线分布较为复杂必须严格执行既定施工安装计划 
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2 暖通空调安装施工中的常见问题 

2.1 设备、管线交叉问题 

当前暖通空调安装施工设计主要通过 CAD、BIM 等建

模绘制软件进行编制，相应系统在输入具体的参数后能够

从二维角度甚至是三维角度为设计人员展示当前安装施

工方案下的效果图。虽然数字化信息系统的准确性非常高，

但是也需要在前期由施工人员输入基础参数，而很多暖通

空调安装作业缺乏详细的前期勘察测量工作，所以在编制

相应的施工设计时就存在图纸参数与实际参数不符的情

况，很多情况下即使是比较小的数据误差也会随着安装工

程的推进被持续放大，这就会导致某些设备或管线存在交

叉冲突的情况。这种情况在暖通空调安装施工中是比较常

见的，而且多数在实际施工中发现，此时再对施工方案进

行调整，不仅工程量比较大而且也会提升施工成本，在返

工过程中由于需要调整的内容比较多，所以工期延误在所

难免，加上一些调整可能需要将已经安装完毕的设备或管

线拆除，所以也可能对系统整体的耐久性产生影响
[3]
。 

2.2 噪音问题 

在暖通空调安装施工过程中，一些不正确的安装操作

会导致系统运行过程中有较大的噪音，除了安装方式不正

确以外，施工设计过程中没有在关键部位做好隔音减震处

理也是导致运行噪音大的重要原因。很多暖通空调安装施

工完毕后都会面临噪音问题，一些比较严重的甚至会出现

较大的异响。不论噪音是否对暖通空调系统整体功能造成

影响，只要在运行中发现噪音较大且超过国家相关标准就

需要进行重新安装调整
[4]
。这也是当前暖通空调安装施工

中比较常见的问题。过大的噪音会产生噪音污染进而导致

暖通空调无法正常启动运行，而且很多噪音或异响一旦出

现就意味着当前系统运行过程中可能存在管线震动或者

机电设备异常的问题，这些问题不得到解决在一段时间内

问题将持续加剧并最终对暖通空调系统整体运行功能造成

损害。很大一部分噪音问题完全是由于安装施工中的失误

导致的，这些问题应该得到重视并在后续工作中予以避免。 

2.3 水循环故障 

暖通空调在运行过程中需要水循环系统对发热结构

进行水冷处理，循环冷却水在反复流经发热结构周边时利

用水比热容较大的特性为其进行降温。暖通空调系统水循

环故障是一种比较常见的故障类型，引发水循环故障的原

因比较多，不仅与管道有关，同时也与水质有关，很多时

候在系统安装施工阶段由于施工人员没有重视安装过程

中的细节，导致一些污物在安装阶段就进入了水循环系统，

这也将进一步加速水循环系统的故障。由于冷却水循环管

道随着冷冻机的启动而启动，随着冷冻机的关停而停止，

所以说冷却水放空的情况也是水循环故障需要重点考虑

的内容。在管线安装施工过程中，如果存在管线交叉的情

况就容易在冷却水循环过程中产生气囊，这将增加冷却水

循环压力并导致其不能正常为冷冻机降温，而由此引发的

热交换障碍会导致整个暖通空调系统能耗增加，且整体制冷

效果变差，往往空调长时间运行也无法有效为室内降温
[5]
。 

2.4 结露滴水问题 

在系统运行过程中结露滴水的问题也比较常见，而这

一问题也可能与施工阶段的各种不利因素有关。分析管道

结露滴水的原因，其无外乎以下几个原因，首先是管道本

身存在缝隙，存在密闭不严的问题，如此一来系统运行过

程中自然会出现滴水的情况，这可能与系统安装施工时的

管道组装拼接有关。此外，管道结露滴水还可能是制冷管

线保温措施不佳，在外部环境温度比较高的时候，制冷管

线温度比较低，如果外部包裹的保温层不严密就会导致空

气遇冷结露并最终引起持续不断的滴水问题。这一点也可

能与安装施工有关，当然，安装方法不正确、管线材质本

身有问题以及设备运行异常等也都会在一定条件下引起

结露滴水的问题。持续出现结露滴水不仅会对管线产生腐

蚀破坏，而且作为机电设备，暖通空调系统中在持续滴水

的情况下存在一定的短路风险，这可能导致系统停运甚至

引发火灾，所以必须在施工阶段最大限度消灭结露滴水。 

3 暖通空调施工安装问题解决措施 

3.1 完善实地勘察，采取样板施工方案 

在进行施工设计之前必须先来到施工现场对现场情

况进行实地勘察。由于管线布设情况比较复杂，因此更需

要精确的前期勘察测量来为后续设计提供准确的参数保

障，在测量过程中需要注意规避一些不良影响因素，要避

免一些建筑垃圾影响测量精度
[6]
。数据录入后结合 CAD、

BIM 软件系统进行完善的安装施工设计，注意做好三维建

模工作，根据已经获取的参数信息以及当前设计的安装计

划进行碰撞交叉实验，在数据模拟过程中，注意保证数据

的精确性，同时模型构件应考虑建筑工程的实际情况，包

括一些原始设计之外的附加设计，最大限度避免原始设计

外的相应建筑内容导致管线交叉。另外交叉碰撞实验应反

复进行，在考虑多种施工意外情况的基础上明确交叉碰撞

情况。确认管线、设备之间不存在交叉碰撞的问题再将施

工方案交于一线施工人员。一线施工人员在完全了解施工

方案要求的基础上，根据安装施工的特点选择一层作为试

安装的样板，在安装这一层管线及设备的过程中明确施工

过程中可能会遇到的一些设备及管线问题，完成样板层安

装施工作业后，结合本层经验，妥善调整和推进其他楼层

的暖通空调安装施工计划
[7]
。施工安装过程中，针对样板
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层出现的问题应进行详细研究，既将样板层施工出现的具

有普适性的问题作为其他楼层安装施工的重点注意事项

同时在其他楼层安装施工过程中结合楼层的特征对整体

施工安装工作进行针对性调整。 

3.2 从设计入手，采取减振降噪措施 

在进行安装施工设计论证时就应该结合本次工程的

实际特点分析既定设备在功率、管线布设、管线及设备震

动方面的问题。在设计过程中要注意设备运行过程中设备

本身产生的震动噪音以及管线运行过程中产生的震动噪

音，结合实际情况在设计过程中给出相应的止振降噪措施。

例如，某暖通空调系统水泵运行功率相对比较大且所处位

置属于密闭空间，因此在运行过程中会出现较大的运行噪

音，结合设备具体情况在设计过程中采取增加固定螺栓以

及外套隔音罩的方式来达到降噪效果
[8]
。在施工过程中要

求所有施工人员严格按照既定的施工要求进行安装，所有

拼接部位要保障结合牢固，所有螺栓必须扭至标准扭矩，

避免运行过程中出现螺栓松动进而出现噪音的问题。对于

施工设计过程中标注需要使用隔音止震材料的，必须按照

安装要求妥善进行安装。 

3.3 采取全施工周期管控措施，减少水循环故障 

在安装施工前期针对可能因管线交叉引起的气囊问

题进行排查，在施工过程中严格进行测量，保障当前所有

管线之间不存在交叉碰撞且不会出现循环互扰的问题。如

果在安装施工过程中发现既定施工设计存在上述问题，应

及时反馈问题并对施工设计进行调整，避免在管线布设方

向上留下水循环故障隐患。其次，在管线安装过程中，要

求所有工作人员必须严格遵照施工要求，所有参与施工安

装的工作人员，必须在完善掌握相关区域施工安装技术的

情况下方可上岗，技术人员应在施工安装前做好完善的技

术下行工作，保障施工人员清楚地了解相关区域的施工重

点施工难点及相应施工技术。管线连接前即检查管线内部、

接口处是否存在污物，保障彻底清理污物后再进行安装。

很多管材自身有较多锈迹，在安装前需适当进行除锈处理，

包括打磨除锈、部件激光除锈等，避免在短时间运行之下

就出现水锈过多的问题。在安装施工过程中必须针对管线

上的排污阀进行检查，保障安装后所有排污阀能够正常开

启。在施工后应该妥善向下交代整套暖通空调水循环系统

的保养计划以及保养措施，后续运行过程中一旦出现相应

问题应立即分析问题原因并在第一时间给出解决措施，如

发现水循环系统故障应根据故障级别进行妥善处理
[9]
。 

3.4 做好管线对接及保温处理，改善结露滴水 

对于结露滴水问题，在施工过程中应该注意管线对接

施工时保持严谨，管线对接后应进行检查，确保无缝隙或

结合不严的情况。另外在管线施工过程中注意按照施工要

求进行相应的管线保温处理，保温层敷设过程中注意全面

覆盖管线，并且保温层衔接处应做好相应的密封处理，保

障管线能够完全被保温层覆盖。在保温层覆盖施工过程中，

确保保温层与管线完全贴合，避免保温层与管线之间存有

空隙。在加强管线连接施工质量以及正确敷设保温层的基

础上，管线结露滴水的发生率将大幅下降。管线保温材料

选择上，注意结合当地实际气候环境以及管线布置状况，

对于所处区域温差相对较大的应注意适当增加保温层的

厚度。保温层应选择有铝膜的泡沫保温材质。结合当前该

类型工程实际施工安装情况来看，闭孔发泡橡塑是一种良

好的空调管道保温材料，该类材料不仅在低温状态下，物

理特性良好，且对于相对较高的温度环境也有良好的适应

性，因此对于冷水管道，热水管道，以及冷凝水管道都可

采用闭孔发泡橡塑作为保温材料。保温层厚度根据管径参

数决定，管径越粗保温层厚度则越厚这主要是由于管径越

粗代表该管线的流量越大，温度变化情况越快，越容易出

现结露滴水的问题。 

 

图 2  铝膜橡塑保温层是空调管线常见保温材料 

4 结束语 

暖通空调作为当前建筑工程的重要组成部分，其对于

建筑工程整体建设质量产生直接影响。本文针对暖通空调

安装施工中存在的一系列问题进行了详细分析，根据问题

提出了针对性地解决策略。希望本文所述内容能够在一定

程度上促进暖通空调安装施工技术的发展。 
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