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[摘要]当前，伴随中国经济发展而来的环境问题越来越严重，传统建筑行业因资源浪费率高和污染严重而饱受垢病。与此同

时，装配式建筑模式由于建筑污染低、建设速度快、资源利用率高等优点，越来越引起全社会的关注。装配式建筑的特点是

系统设计、部件工厂生产和专业安装，因此，必须确保专业人员在建筑施工过程中的协调，必须加强建筑施工过程的严格和

精细管理。在此背景下，文中分析并探讨 BIM技术在装配式建筑结构施工中的应用，并提出意见和建议，供项目施工参考。 
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Abstract: At present, with the development of China's economy, the environmental problems are becoming more and more serious. 

The traditional construction industry is suffering from scale disease due to the high waste rate of resources and serious pollution. At the 

same time, the prefabricated building mode has attracted more and more attention of the whole society because of its low construction 

pollution, fast construction speed and high resource utilization rate. The characteristics of prefabricated buildings are system design, 

component factory production and professional installation. Therefore, the coordination of professionals in the construction process 

must be ensured, and the strict and fine management of the construction process must be strengthened. In this context, this paper 

analyzes and discusses the application of BIM Technology in the construction of prefabricated building structures, and puts forward 

opinions and suggestions for project construction reference. 

Keywords: prefabricated building; BIM Technology; structural construction; application analysis 

 

引言 

当前，随着经济的迅速发展，越来越多的企业走上了

可持续发展的道路。低能耗和低能耗建筑方法没有跟上建

筑业的建设步伐。建筑公司选择了紧凑、环保和节能的建

筑结构。为了更好地发展装配式建筑结构的施工，需要在

施工过程中利用 BIM 技术进行管理，以实现高能效、高环

境效益的结果，并从根本上提高建筑施工的效率和质量。

在实际建设中，装配结构建设的影响和代表性是显着的。

除了 BIM 技术在工程中的应用外，通过 BIM 模型对复杂部

位进行可视化交底，可以有效确保交底质量和效率，保证

工程施工质量。BIM 技术使建筑结构的构建更加科学全面，

从而优化了建筑结构的开发空间。在施工阶段，施工人员

应全面控制项目的内部和外部因素，深入了解数据，确保

BIM 技术完全集成到施工中，并提高施工效率。 

1 BIM技术在装配式建筑中的应用概述 

1.1 BIM技术的应用原理 

近年来，BIM 建筑信息建模技术在中国迅速发展，它

由工程师通过 BIM 软件建立的三维模型，该模型提供了一

个完整的建筑工程知识库，并结合各种信息技术，在建筑

的整个生命周期中提供建筑信息建模服务。BIM 技术可让

您使用专业设计软体有效地建构 3d 模型。在此基础上，

可以优化和改进三维模型，以优化建筑设计的科学合理性。

此外，如果将相关参数(例如施工期和施工投资)组合在一

起，则可以构建 4D 模型以提供最佳的施工解决方案。建

筑工程中可能会出现有冲突的管道及墙体等，此时，BIM

技术有助于确保建筑结构设计的合理性，改进碰撞测试中

的三维模型，并确保项目在施工过程中满足设计要求。 

1.2 装配式建筑与传统建筑的区别 

不同的设计要求。典型建筑的初始设计包括工作平面、

结构平面和详细的节点设计。但是，装配式建筑的设计不

仅要考虑到预制设施的功能和比率，而且要考虑到标准化

设计及其对构件厂生产和现场装配设施建设的影响。 

不同的构造方法。装配式建筑物将构成主要结构的大

部分要素，从现场施工到工厂的大规模预制施工，大部分

工程将在工厂完成后，通过与起重设备、运输设备、管道

的可靠连接，运输到施工现场并快速组装。 

2 BIM技术应用优势分析 

2.1 提升建筑设计效率 

模块化结构是特殊的，许多基本构件都是预制的。在

设计过程中，需要对预制构件的沉降状态进行整体考虑和
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准确判断，这是施工的前提条件。除了埋件外，预留孔的

设计也需要优化，为了确保施工效率，技术人员需要制定

协调的设计策略，整体而言，装配式建筑的设计难度大，

耗时长。BIM 技术的应用有助于在设计方面取得重大进展，

缩短设计时间，提高设计精度，并确保合理稳定的装配式

建筑结构。研究表明，在结构设计阶段使用 BIM 技术可确

保准确信息的检索，并且可以在建筑设计中改进设计方案

的修改和优化，使其更加实用和有效。在此背景下，云技

术的适当组合将提供适当合理的自动修正功能，以提高设

计效率。 

2.2 精心设计的预制构件 

在实际应用中，BIM 提供了合理的数据共享，并提供

了高质量、有序的预制构件设计。BIM 的特点是开放和数

据共享。技术人员的工作是实时下载设计计划并将数据保

存到服务器上，从而创建一个高质量的预制图书馆，并为

图书馆的建设奠定良好的基础。实际上，在预制库中，可

以比较不同的预制构件，了解构件的优缺点，明确规定构

件的标准，合理优化构件形状等参数，进行构件的有序设

计，并确保构件的预制质量。 

2.3 保证施工现场的布置具有科学合理性 

施工现场通常有许多预制构件，虽然施工现场空间有

限，但很难确保及时安装预制构件，这使得施工现场的装

配厂与现场浇注的工程有所不同。为避免产生抬起预制构

件的问题，有必要科学合理地调整和布置施工现场，以确

保预制构件的有序安装。BIM技术可以很好地模拟施工现

场，可以科学合理地开发出具体的施工方法。此外，BIM技

术可协助您规划元件位置和运输路线，以最佳化专案进度。 

3 BIM技术在装配式建筑结构施工中的应用 

3.1 BIM技术在装配式建筑设计阶段的应用 

（1）提高设计质量和水平。设计装配的建筑时，需

要保留预制构件和设计零件。因此，专业设计人员必须通

过有效的合作来确保设计的有效性。通过使用 BIM 的技术，

设计平台使专业设计人员更好地了解设计信息，实现设计

方案的同步修改有着重要的作用。通过 BIM 技术，各个领

域的专业设计人员可以碰撞设计信息，从而可以及时过滤

出信息冲突各方并解决设计问题。装配的建筑构件有多种

类型和填充图案，需要许多图形来支持它们。因此，采用

BIM 技术的有效和协调设计使设计人员能够更快地完成

计划，从而节省大量时间和精力，提高设计效率。 

（2）提高设计预制构件的技能。将 BIM 技术应用于

装配式建筑设计，可以打开和共享设计信息。通过将设计

图纸下载到服务器，设计人员可以将尺寸和样式信息整合

到服务器上。通过比较不同类型的设计方案，并形成预制

构件的标准造型和模型尺寸，它们在优化装配式建筑设计

模块的积累、丰富、增加设计单元的多样性和提高设计水

平方面发挥了重要作用 

（3）减少设计错误。BIM 技术在装配式建筑中的应

用有助于改进结构和装配式建筑的设计，并大大减少建筑

阶段的偏差。校准技术有助于了解预制构件的具体尺寸、

直径和间距，进行精确的设计和合理的放置，特别是在校

准技术中的三维视图，有效地分析和检测构件中的装配冲

突，以及评估可靠性。 

3.2 科学有效地应用到构建管控方面 

整个工程的质量、进度和安全与构件的预制直接相关，

因此在施工过程中必须考虑构件的控制。为此，国务院还

发布了相关文件，强调必须重视对零部件的预制件进行控

制，并确保工程的总体质量符合标准。目前 BIM 和 RFID

技术经常用于装配工作。检查预制构件时，将这两种技术

结合使用可以提高检查效率。使用 RFID 技术传输预制构

件的生产信息是射频识别技术的一部分，BIM 技术可以有

效地接收和集成生产信息， 这样，这两种技术的结合可

以有效地管理整个预制构件流程。现场执行技术人员可以

根据这两种技术全面有效地了解和监控所有预制构件的

参数和生产条件，发现环节中存在的问题，从而制订出科

学有效的解决方案。预制构件的存放和运输是建造预制构

件的主要问题。上述问题对劳动力的消耗及施工效率有一

定影响。BIM 和 RFID 有助于科学、合理地规划预制构件

的运输和积载，并提高安装效率。 

3.3 生产阶段的运用 

（1）优化零部件生产流程。BIM 具有重要优势，尤

其是在优化零部件生产过程方面。其应用有助于简化构件

的预制过程，确保进展，提高预制构件的质量，实际上，

装配式建筑更为复杂，实施过程涉及许多环节。毫无疑问，

生产预制构件是整个生产周期的一个关键要素，需要特别

注意。在优化构件的生产阶段，为了提高执行质量并使构

件符合性能标准，可以使用装配式建筑的 BIM 模型，提高

处理信息的准确性，获取基本模型信息，并控制预制构件

的大小 我们可以制定适当的生产计划，将构件的状态信

息准确传递给相关部门。实际上，为了进一步改进 BIM

技术的应用并确保预制构件的质量，可以在过程中安装一

个包含构件信息的高端 RFID芯片。 

（2）加快模型测试过程。为了确保施工进度并提高

整体施工质量，通常使用 BIM模型打开在装配式建筑设计

成型后共享所有构件和附件的信息，以使预制构件制造商

了解实际情况，例如在实践中，可以使用条形码转换所有

设计数据，从而提高参数信息的可见性和清晰度。在此基

础上，使用 3D 列印以拟真方式表现 BIM 模型，可加快模

型的制造过程，完成原始设计的验证，并提高使用列印模

型的解决方案效率。 

（3）预装配时，为了实现装配效果，需要根据科学

阶段和施工条件将连续且自适应的 BIM 模型构件分割为

独立的构件，然后在此基础上进行预装配，进一步验证参
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数并确保所需的性能和状态在预装配阶段，可以不断细化

结构设计。根据实际情况，包括钢筋、材质等信息。在结

构模型中，这是一个重要的参数。部分修正后，可以分割

元件。作为元件分割的一部分，展开视觉化程式设计，以

合理科学的方式将要支付的元件分割成多个部分，以验证

结构设计的合理性。请务必注意，在装配的建筑中，柱与

大梁和大梁之间的连接设计通常很复杂。在此基础上，您

可以利用 BIM 技术完成预装配。从而可以仔细控制接头的

连接方式，不断优化，降低源处出现施工问题的可能性，

提高施工安全性，并对施工难度进行科学控制。 

（4）碰撞检测可以避免建筑结构风险，保证建筑质

量。就装配式建筑而言，提高建筑质量首先要考虑预制构

件的质量，其中最令人关切的是预留问题，预留精度是保

证施工质量的先决条件。在传统的工艺中，孔洞预留耗时

较长，并且精确性不高，严重影响了装配式建筑的质量和

效率。BIM 技术可让您合并结构模型并检查错误和遗漏。

经证明，该工艺是有效的，可以有效缩短检查时间，消除

设计风险，并确保后续工程的安全。实际上，可以将 BIM

模型导入(深化)到 Navisworks 软件中，该软件可检测结

构设计节点(结构中的所有节点)之间的碰撞，以避免构造

和设计之间的冲突。在碰撞检测阶段，所有建筑、结构等。

必须输入，这是确保测试质量和优化碰撞问题解决方案的

唯一方法。 

3.4 BIM技术在施工阶段的应用 

（1）优化工程管理效率。生产和储存预制构件是一

项繁重的工作，耗费了大量人力和物力，造成了安全和质

量方面的问题。在此过程中，BIM 技术使项目验收人员可

以直接读取项目参数信息，将读取的信息与电子信息表格

进行比较，从而减少手动接收工作量并最小化接收数量差

异。BIM 技术可以科学地管理装配式建筑的预制构件，并

提供有关预制构件的准确信息。BIM 技术可以提高建筑设

计的工作效率并确保其安全稳定地运行。 

（2）提高工地管理水平。建筑施工技术比其他建筑

施工技术更为复杂和机械化，这就要求建筑单位高度重视

安全问题，并不断加强安保措施，以确保建筑安全。BIM

技术可模拟和预演装配式建筑的特定营造程序，预先回应

和最佳化营造过程中可能发生的事件，以减少或避免安全

事件。BIM 技术通过管理和优化施工人员、材料、场地、

车辆路线等之间的联系，提高了装配施工的质量和安全性。 

3.5 BIM技术在装配式建筑运行维护阶段的应用 

（1）提高设备维修水平。建筑单位可以将 BIM 技术

应用于装配的建筑工程的运行阶段，并使用 BIM 技术构建

自己的设备操作系统。BIM 具有各种高级功能，例如紧急

情况管理和数据管理。如果建筑发生火灾，消防队员可以

直接将构件数据提取到 BIM信息系统中，以尽快确定火灾

发生的位置。BIM 技术还可以为消防人员提供科学有效的

方案，帮助消防人员扑灭火灾并减少火灾的发生。BIM 技

术还提供了有关设备和预制构件的信息，从而简化了项目

维护措施，并大大提高了工作效率。 

（2）确保有效的能源质量和消费管理。在建筑的运

行和维护阶段使用 BIM 技术，使工作人员可以快速准确地

获取有关建筑过程各个部分的所有信息。如果在执行过程

的任何阶段出现质量问题，运营经理可以使用 BIM 技术首

先确定问题的根源，准确定位高能耗设备，然后使用技术

优化功能进行修复，以便有效地管理质量和功耗问题。 

4 结束语 

综上所述，随着科技的发展，我国开始关注建筑业，

强调建筑工程需要可持续发展。BIM 技术被认为是建筑行

业应用信息技术的典范，促进了我国建筑行业的发展。但

目前中国装配式建筑的发展处于发展阶段，我们应该致力

于研究 BIM 技术在装配施工技术中的应用。 
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