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[摘要]电子信息系统很容易受到雷电电涌的影响，为尽可能避免上述情况的出现，论文阐述了雷电对电子信息系统的危害，

通过分析雷电电涌入侵电子信息设备的路径，讨论电涌保护器的选用原则和注意事项，使电涌保护器更好地保护电子信息系

统，免遭雷电电涌的破坏。 
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Abstract: The electronic information system is susceptible to the influence of lightning surge. In order to avoid the above situation as 

much as possible, the paper expounds the harm of lightning to the electronic information system. By analyzing the path of lightning 

surge intrusion electronic information equipment, the selection principle and precautions of surge protector is discussed, so that the 

surge protector can better protect the electronic information system from being damaged by lightning surge.  

Keywords: Electronic information system; Lightning protection engineering; Surge protector 

 
引言 
在国内社会经济迅猛发展的影响下，使得信息化技术得以迅猛的发展，并且在工业生产的快速发展的带动下，各

种类型的电子设备，高端仪器以及网络数据设备被人们大范围的加以运用，这种类型的设备通常具有具有能源需求量

小，可控性差的特征，进而极易遭到雷击电磁脉冲的不良影响。 

1 雷电对电子信息系统的危害 
1.1 直击雷击 

通常人们所说的直击雷，在人们肉眼的观察下表现出的就是放电现象，但是这种放电现象都是借助雷云形成电流

被投放到地层上的某个建筑结构上或者是雷云释放出的电流直接与地表成的一些建筑结构出现了导电的情况。直击雷

的出现往往会造成下列不良影响：首先，被直击雷集中的建筑物，在瞬间往往会遭到严重的雷电的破坏，最终会导致

电流之间形成热效应而释放出较多的能量，这样就会促使被雷击的建筑物表层出现温度急剧提升的情况。其次，雷电

的产生通常都会带有高度强度的电流，这样巨大的能量势必会导致空气的膨胀度的逐渐提升，再加上能量的传播速度

较快，在和周边的温度较低的空气进行碰撞之后，便会产生激波，最终会对周边的建筑结构造成一定的损害。最后，

雷电的出现会导致整个磁场出现电动力效应而导致电力机械的损坏，这样就会对电子信息系统的能源供应造成严重的

破坏
[1]
。 

1.2 感应雷击 

感应雷击其实质就是说建筑结构防雷装置在接收到雷击之后，所形成的电流在流入到地表之后，雷电刘周边会形

成强大的电磁场，在周边金属物质内形成超强的过电压瞬间激波，也就是雷电电涌。大部分的电子信息设备的电磁载

荷能力较差，抵抗雷电的能力较为低下，进而感应累计会沿着金属导线进行传递，最终会对线路中的诸多结构造成破

坏。电子信息系统遭受雷击的比例较小，但是因为整个系统安设的设备接口众多，线路较强，进而引入雷电电涌的情

况较为频繁，这样也就导致线路发生设备损坏的概率较高
[2]
。鉴于上述问题，想要彻底的解决雷电电涌问题，最为有效

的方法就是在雷电电涌流入的线路上安设适合的电涌保护设备，对雷击后形成的电流实施分压，分流最终对电子信息

系数实施切实的保护。 

2 雷电电涌入侵电子信息设备的路径 
由石化企业的电子信息系统构建的废纸系统较多，电子信息系统的设备不单纯会安设在建筑结构内部，并且还会

有大量的终端设备被安设在建筑结构外部，电子信息系统的电源末端，信号接收设备都会受到雷电电涌的损坏。如果

能够对安设在建筑内部或者是外部的各类电子信息设备加以切实的保护，能够对设备起到雷击防护的作用。但是还是

会出现系统受到雷电电涌造成的电子信息设备损坏的情况。详见图 1。 
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图 1  雷电电涌入侵电子信息设备的路径及电涌保护器的设置 

 

（d）等电位连接体；（f）信号接口；（g）电源接口；（h）信号线路；（p）-接地干线；（u）电源线路；LPZ-雷电

防护区；（m、n、o、t）电源电涌保护器；（j、k、l、s）信号电涌保护器；IPC 部分雷电流；IB 部分雷电流；（1、4）

雷电流直接侵入；（2、3）雷电电涌；（S1）雷击建筑物；（S2）雷击建筑物附近地面；（S3）雷击室外线路；（S4）雷击

室外电子信息线路附近地面。 

下文针对不同的情况实施细致的分析研究，结合相关机构指定的规范操作指引来看，要想避免雷击对建筑以及电

力系统造成损害务必要做好充分的预防工作。首先，雷电击中建筑结构外部设置的接闪器（S1）之后，会顺着线路将

雷电流引导到 IB 之下，建筑结构地电会随之提升，电流会在较短的时间内在结构内部进行流动，并且在流动中会遇到

分流设备，雷电电流在完成分流之后，会随之涌入到地下机构或者是建筑结构内电位连接结构上，电子信息设备以及

电流系统相关配件地电位会随之升高，这样就使得结构整体出现较高的危险性，设备地电位和设备心血号线路，电源

线路之间会出现一个差异较大的电位差，进而会导致设备接口结构的破损
[3]
。同时，雷电流借助引线，电源线路会在信

号线路中形成感应雷电电涌，在流入到系统之后会对设备接口造成一定的损坏。通常情况下，建筑物信号线路会形成

两个类型的雷电电涌，出现这种情况主要是因为雷电击中的建筑物的情况存在的差异所导致的，并且被雷电击中的建

筑物如果前期没有进行任何的预防工作，势必会导致严重的损坏。不同类型的雷电形成的电涌参数也是不尽相同的，

并且造成的后果也是存在较大的差异的，进而需要结合地区出现的雷电的情况加以综合分析，这样才能确定最佳的解

决方法来避免雷击的情况的发生，有效的避免危险事故的出现。 

3 电涌保护器的选用原则 
3.1 信号电涌保护器的选用 

针对雷电的电涌流入到电子信息设备之中的途径实施综合研究我们可以发现，在信号线路上起到巨大影响的是电

流的波形，并还有具有稳定电流参数的雷电电涌。为了确保线路的安全性，需要在设置在室外的电子信息设备信号电

涌保护装置以及信号线路中安设专门的保护装置能够有效的起到防止雷电电涌现象发生的作用。其次我们可以结合雷

电过电压，过电流浮动参数以及设备的末端的抗冲击电压既定参数类设定单线电涌保护装置或者是多级电涌保护装置。

结合相关机构指定的规范标准的内容以及建筑工程防雷设计标准的各项规定要求，并且联系产品的实际特情况和特点

来编制雷电防护区域边线信号线路电涌保护计划，详见表 1。 

表 1  雷电防护区边界信号线路电涌保护器选择表 
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电子信息系统信号电涌保护装置的安设工作的开展务必要综合的联系系统放电情况以及系统电流线路的连接情况，

需要结合信号线路的衔接位置来对系统内的电压，电流参数，输出输入的功率等多项参数加以判断。但是因为电子信

息设备信号衔接段接口的类型繁多，进而各类不同的接口的参数也是不一样的，进而我们在加以选择利用的时候务必

要对实际情况和需求来进行综合分析，最终选择最佳的接口设备。从整体上来看，需要尽可能的选择能源损失较小，

电容分布较为均衡，并且就有良好的均衡性的电涌保护装置。还需要对电压的极限以及定额电压参数实施切实的管控，

保证系统内的电流，电压能够达到既定的标准要求，确保不会发生危险事故。 

3.2 电源电涌保护器的选用 

针对电子信息系统内的店员电涌保护装置的各项参数的设置需要结合相关机构制定的规范标准，并且还要联系建

筑物防雷设计规范的要求，在电源与线路总配电箱进行连接的时候，需要设置适当等级的电涌保护设备，更好的对系

统周边的电源线内部安设的电涌保护装置来实施保护，并且能够对整个系统的稳定运行可以起到一定的保护作用，最

终达到对系统切实的保护的目的。详见表 2。 

表 2  雷电防护区边界电源线路电涌保护器选择表 

 
3.3 爆炸危险环境内电涌保护器的选用 

石化企业在实际实施专业设备安装工作的收，大多数的区域都是具有较高危险系数的爆炸区域，在这种类型的区

域中在针对电涌选择保护器的时候，需要保证设备保护的等级以及组别不能低过爆炸危险区域内爆炸混合物的等级以

及分组，需要充分的结合保护设备的等级来准确的判断设备的爆炸防范模式
[4]
。 

4 结语 
综合以上阐述的内容我们发现，在现实的工程建造中，务必要严格的结合现实工程需求来挑选电涌保护装置，并

且需要遵照规范标准要求来实施电涌保护装置的按着操作，在充分的衡量施工计划的基础上，更好的对施工成本加以

管控，更好的将雷击的概率控制到最小，这样就能够有效的避免发生雷击危险事故，杜绝不必要的经济损失和人员的

伤亡。 
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