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剪力墙结构设计中稳定性问题探讨 
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[摘要]在建筑结构的设计中，剪力墙结构占据着重要的地位，其稳定性直接影响着结构的安全。因此，必须重视剪力墙结构

设计中的稳定性问题。文章结合具体的工程案例，对剪力墙结构设计中提高稳定性方法进行总结，以期为结构设计人员提供

参考，优化剪力墙结构设计，提升建筑结构的安全。 
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Abstract: Shear wall structure plays an important role in the design of building structure, and its stability directly affects the safety of 

the structure. Therefore, we must pay attention to the stability of shear wall structure design. Combined with concrete engineering 

cases, this paper summarizes the methods to improve the stability in the design of shear wall structure, in order to provide reference for 

structural designers, optimize the design of shear wall structure and improve the safety of building structure. 

Keywords: Shear wall; Structural design; Stability 

 

引言 

剪力墙结构因其结构构件能较好隐藏在建筑隔墙中，对使用影响小，在房屋建筑中得到广泛应用。稳定性是剪力

墙有效承担竖向荷载和抵抗水平力的前提，在结构设计中必须高度重视剪力墙的稳定性问题。本文结合具体的工程案

例，对剪力墙结构设计中提高稳定性方法进行总结，以期为结构设计人员提供参考，优化剪力墙结构设计，提升建筑

结构的安全。 

1 规范对剪力墙稳定性的要求[1][2] 

现行《建筑抗震设计规范》（简称抗规）以限制墙厚与层高（或无支长度）的比值来保证剪力墙的稳定性。抗规 6.4.1：

“抗震墙的厚度，一、二级不应小于 160mm 且不宜小于层高或无支长度的 1/20，三、四级不应小于 140mm 且不宜小于

层高或无支长度的 1/25；无端柱或翼墙时，一、二级不宜小于层高或无支长度的 1/16，三、四级不宜小于层高或无支

长度的 1/20。底部加强部位的墙厚，一、二级不应小于 200mm 且不宜小于层高或无支长度的 1/16，三、四级不应小于

160mm 且不宜小于层高或无支长度的 1/20；无端柱或翼墙时，一、二级不宜小于层高或无支长度的 1/12，三、四级不

宜小于层高或无支长度的 1/16。” 

现行《高层建筑混凝土结构技术规程》（简称高规）中，剪力墙的稳定性按附录 D 来验算: 

高规第 D.0.1 条规定: 

𝑞 ≤
𝐸𝑐𝑡3

10𝑙0
2

                                                         （1） 

式中: q为作用于墙顶组合的等效竖向均布荷载设计值；Ec 为剪力墙混凝土的弹性模量；t 为剪力墙墙肢截面厚度；

l0 为剪力墙墙肢计算长度。 

高规第 D.0.2 条规定: 

𝑙0 = 𝛽ℎ                                                           （2） 

式中: h为墙肢所在楼层的层高；l0为墙肢计算长度系数。 

高规第 D.0.3 条规定:单片剪力墙按两边支承板计算时，取 等于 1.0；T 形、L 形、槽形和工字形剪力墙的翼缘、
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T 形剪力墙的腹板采用三边支承板，按式(D．0.3-1)计算，槽形和工字形剪力墙的腹板采用四边支承板，按式(D．0.3-2)

计算。 

高规第 D.0.4 条规定: T 形、L 形、槽形和工字形剪力墙的翼缘截面高度或 T 形、L 形剪力墙的腹板截面高度与翼

缘截面厚度之和小于截面厚度的 2 倍和 800mm 时，尚宜按 

𝑁 ≤
1.2𝐸𝑐𝐼

ℎ2
                                                         （3） 

验算剪力墙的整体稳定，其中 I 为剪力墙整体截面的惯性矩，取两个方向的较小值；N 为作用于墙顶组合的竖向荷

载设计值。 

2 剪力墙稳定性的补充验算方法
[3]
 

根据高规条文说明，D.0.1 是由杆件稳定验算的欧拉公式推导而得，而实际工程中剪力墙，除一字形外，多为三边

支承或四边支承板，下面，尝试采用平板屈曲理论验算其稳定性。 

三边支承板（T 形或者 L 形的剪力墙墙肢、工字形和槽形剪力墙的翼缘），在均匀压力作用下，弹性屈曲应力为： 

𝜎𝑐𝑟 =
𝑘𝜋2𝐸𝑐

12(1 − 𝑣2)
(

𝑡

𝑏
)

2

                                              （4） 

𝑘 = 0.425 +
𝑏2

𝑎2
                                                        （5） 

式中，σcr 为平板的弹性屈曲应力；a表示平板的长度；b表示平板的宽度；v表示混凝土泊松比；t表示平板的实际

厚度；Ec表示混凝土所对应的弹性模量。当a远远大于b时，则k等于 0.425。若安全系数取 2， 

𝜎𝑐𝑟 =
𝑘𝜋2𝐸𝑐

24(1 − 𝑣2)
(

𝑡

𝑏
)

2

= 0.18
𝐸𝑐𝑡2

𝑏2
                                                         （6） 

四边支承板（工字形、槽形剪力墙的腹板），在均匀压力作用下，弹性屈曲应力为： 

𝜎𝑐𝑟 =
𝑘𝜋2𝐸𝑐

12(1 − 𝑣2)
(

𝑡

𝑏
)

2

                                              （4） 

𝑘 = (
𝑚𝑏

𝑎
+

𝑎

𝑚𝑏
)

2

                                                     （7） 

 

式中，m 表示屈曲板的纵向半波数，最小值为 4。若安全系数取 2， 

𝜎𝑐𝑟 =
𝑘𝜋2𝐸𝑐

24(1 − 𝑣2)
(

𝑡

𝑏
)

2

= 1.69
𝐸𝑐𝑡2

𝑏2
                                                         （8） 

3 实际工程中剪力墙稳定性计算常见疑难类型及设计建议 

类型一，如图 1 所示，电梯井间墙，其两侧在建筑高度范围内没有楼板，稳定验算时层高h 取建筑结构的总高度 H。 

 

图 1 电梯井间墙 

假定墙厚t =200mm，H = 100m，混凝土等级 C50,则Ec = 3.45 × 104N/mm2。根据高规 D.0.3-2，β ≈ 0.0167 < 0.2，取

β = 0.2。若按（1）式计算其稳定性，允许的墙顶等效竖向均布荷载设计值 

𝑞 ≤
3.45 × 104 × 2003

10 × (0.2 × 100000)2
= 69N/mm = 69kN/m 

明显与实际工程经验不符。 

按（6）式计算墙体弹性屈曲应力，b = 2400mm 
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𝜎𝑐𝑟 = 0.18 ×
3.45 × 104 × 2002

24002
= 43.125N/mm2  

远大于 C50 的抗压强度fc = 25.3N/mm2，符合实际工程经验。 

根据相关专家建议
[4]
，实际工程中当墙厚不满足抗规 6.4.1 条要求时，按高规附录 D 验算稳定性时，可只按墙肢

顶底受楼板约束的计算模型验算墙肢的稳定性,两侧无现浇楼板的楼、电梯间墙，应按无支长度验算。𝑙0 = 2400𝑚𝑚 

𝑞 ≤
3.45 × 104 × 2003

10 × (2400)2
= 4791.6N/mm = 4791.6kN/m 

符合实际工程经验。 

类型二，如图 2 所示，布置在平面边角部的楼梯间墙，其计算长度不能按上、下楼梯高度取值，应按无支长度验

算。为减小其无支长度，提高其稳定性，可加强墙与楼层及休息平台的连接，加大梯板厚度，增强梯板短向配筋并按

受拉锚固锚入墙内，梯板长向板边设置暗梁，加大梯板平面内刚度以给墙较大的平面外约束。 

 

图 2 布置在平面边角部的楼梯间墙 

类型三，如图 3 所示，层高较高的一字形剪力墙，其墙厚往往由稳定性控制。当有条件设置墙肢平面外约束（有

效翼墙、端柱）时，其稳定性显著提高。 

 

图 3 层高较高的一字形剪力墙 

4 结语 

实际工程中为保证剪力墙的安全，应加强剪力墙的稳定性的验算。两侧无现浇楼板的剪力墙，应按无支长度验算。

通过增强剪力墙平面外约束，例如设置端柱、有效翼墙，加大楼梯梯板厚度、在梯板与墙交接处设置暗梁，可以明显

改善剪力墙的稳定性。 
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