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[摘要]近年来，中国公路网迅速发展，高速公路的交通安全问题也日益受到了人们的广泛关注。高速公路的设计，涉及到了

公路设计的多个专业领域，道路设计直接影响到了公路的施工难度，安全系数，运营成本等多方面的问题。主要从安全理念

的角度，对高速公路的道路设计中车辆的行驶安全的影响做了简要分析。使得公路设计能充分考虑交通安全的同时，又能保

住公路线形和实际运行的相互协调。 
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Abstract: In recent years, the rapid development of the Chinese highway network and the traffic safety of the expressway have been 

paid more and more attention. The design of the expressway is related to the various fields of the highway design, and the road design 

directly influences the construction difficulty, the safety factor and the operation cost of the highway. The influence of the traffic safety 

of the vehicle in the road design of the expressway is analyzed briefly from the point of view of the safety concept. So that the 

highway design can fully consider the traffic safety while maintaining the mutual coordination of the highway alignment and the actual 

operation. 
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引言 

随着城市化的迅速发展，高速公路网络在全国的国土上密集的建设铺开，高速公路的建设加速了各地区之间的沟

通和协作，加快了物质和信息的流通，也显著的推动了经济的发展。在高速公路设计环节，道路安全始终是高速公路

设计的一个重要因素，高速公路设计的合理性直接决定了高速公路驾驶的舒适性和行车的安全性。当道路安全事故发

生在驾驶过程中时，它不仅造成重大的经济损失，而且会导致严重的人员伤亡情，对社会产生严重的影响。高速公路

事故的发生和很多因素有关系，其中人为因素等不可抗拒的因素不在讨论范围内，而公路的设计作为一个客观可控的

因素，包括高速公路的纵向线的形状、横向截面和道路的设计施工质量，会对高速公路的安全行驶产生影响。因此，

在高速公路的设计阶段一定要注意合理的对高速公路相关因素作出科学的设计。 

1 高速公路线形设计因素 

1.1 平曲线 

车辆在平面曲线上的驾驶主要表现在车辆的径向旋转和运动中。平面曲线驾驶是一种平稳过度，如果曲线明显改

变，则很难将车辆的驾驶状态和转动状态迅速的改变为对应的状态，从而很容易造成安全驾驶的问题。因此，高速公

路在平曲线的设计环节必须充分的考虑到某些限制，这些限制可以基于最小曲率半径，而在连接平曲线时，必须通过

一些方式进行过度，应用比较多的过渡方式为缓和曲线。在相关的调查结果中，当曲线半径发生重大变化，过渡的部

分长度小于 100 米或平面曲线率的半径小于 400 米时，发生交通事故的概率就会大幅度增加
[1]
。 

1.2 竖曲线 

就高速公路的竖曲线而言，驾驶安全与竖曲线之间的联系比较密切，驾驶距离、斜坡长度和其他因素将对驾驶安

全产生一定影响。因为这些参数和道路设计的速度有直接关系。在竖曲线中，车辆的驾驶主要依靠车辆的法向转动和

平动，有关的调查和研究表明，车辆的速度在纵向坡道上的无意识提升是主要的事故发生因素。如果确定了道路设计

速度，道路有关的限值一旦大于竖曲线的半径和长度，那么在这种路段行驶的情况下，驾驶员就难以迅速适应驾驶路

线，同时收到视距因素的影响，交通事故发生在这种情况的可能性大大增加
[2]
。 

1.3 坡度 

在驾驶安全方面，道路的坡的长度和倾斜度也是重要的因素，如果在一条路上的坡度转换比较频繁的话，将会直

接影响驾驶员驾车的稳定性，加上驾驶员在路上长时间驾驶，驾驶疲劳更容易发生。此外，如果坡度基本保持不变的
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情况下，驾驶员的驾驶疲劳也会相应的加深，因此必须有效地组合高速公路的坡度变化。根据相关统计数据表明，一

般而言最佳的高路公路坡度在 2%至 3%之间。根据对交通事故的统计分析，可以得出结论认为，上坡事故发生地主要集

中在下坡连接段，在下坡中发生事故的位置主要集中在下坡段下凹的位置处。 

1.4 道路线形组合 

在快速路径线性编程的总体设计中，必然会发生一定程度的转弯，这需要平面线形状和纵面线的有机融合。在组

合各种线性形状的过程中，必须考虑到缓和曲线、圆形曲线和道路的直线等各种道路形状。在设计和使用各种线性形

状时，应考虑到周围的环境特性，例如，如果地形良好，应尽可能选择线性线的形状。但是，不应在整条路段使用长

直线，以阻止驾驶员的疲劳驾驶的产生。当长直线连接到曲线时，缓冲路段的位置必须进行科学合理的适当设计。 

在线性组合部分中，必须充分考虑驾驶的径向旋转和平动等等，以及考虑各种因素的可能性。一般而言，在设计

竖曲线时，必须更加注意平顺性，避免大幅度波动，并优化纵向斜率的坡值，以确保线性组合的合理科学。在设计平

线和纵线的组合时，应尽量减少多个曲线段和较长的平线的使用。在组合过程中，避免将纵曲线与短平曲线组合以确

保线路的视觉连续性
[3]
。 

2 道路安全设计的方案 

2.1 路线平面设计 

根据以下原则设计：详细研究建造旧公路的年份、旧公路结构的构成、旧公路维修和保养记录、公路清理和排水、

地下水位、水损坏情况、旧公路表面状况等等：在公路的纵向视野上分段标出哪些是新建地段，哪些是补强地段，标

出控制点高程；路线拉坡时还应考虑旧路的横坡度和超高。同时还应该坚持以下设计原则：1 旧公路中线的当前位置最

初调整为测量的公路轴线。2 平面线性技术指标必须与选定的行驶速度标准的计算相一致。3 一般公路段的中间轴线不

变。4 受上跨主线分离式立交桥净宽限制路段，路中心线不变。5 互通路段主线向匝道改建工程量最小的一段偏移。6

由于房屋、铁路、河流或其他主要工程的限制，主线扩大到其中一个部分，不受限制或限制。7 尽可能使用高技术标准

而不增加工程量
[4]
。 

2.2 合理进行道路交叉口的设计 

十字路口是交通事故比较频繁的地区。如何分析和研究交叉路线的设计，并以科学和合理的方式确定交叉路线的

位置和数目是非常重要的，视觉平面在交叉处的设置优选地在直线段上确定。当斜坡宽，有明显的建筑物阻挡视线时，

必须避免十字路口在这个位置设置，交叉处应该有明确的标记线，以便向司机提供正确的信息。以便为驾驶员提供良

好的驾驶环境。 

2.3 道路设计要充分解决视距问题 

良好的可见度不仅是驾驶员安全驾驶的必要条件，而且还决定驾驶员在驾驶过程中操作的合理性和确保驾驶员对

车辆的良好控制。道路设计中的视距通常包括行车视距、超车视距和会车视距。当在高速道路上驾驶时，在实际制动

距离内，可以及时发现道路前面的突发情况，并及时采取制动措施。所以在高速公路的设计上需要确保道路的平坦度，

并使之尽可能采取直线的方式建造。应调整旧道路的非直线部分，以避免视野中的盲区
[5]
。一方面，超车视距迫使驾驶

员具备视觉判断能力并熟悉前方车辆的速度和驾驶状况。如果交叉口位置有阻挡视距的障碍，则会造成一个视觉死角，

不仅驾驶员在该路段的形式感觉到不安全，而且比较容易与其他车辆发生交通事故。在转弯过程中，转弯的内部会因

为视距不足，使驾驶员相对于公路的中心轴线倾斜车辆，甚至驾额视距驶到相反的路线，以便提高直接可见度，但这

种做法是极度危险的。车辆的前部很容易撞到另一侧的来车，或者驾驶员猛烈撞到道路的边缘，甚至导致车辆侧翻的

事故发生。 

3 结语 

为了确保高速公路交通安全，必须确保线路设计和交通安全设施的合理性和科学性，以减少交通事故的发生。避

免由于交通事故等问题造成的经济损失和人员伤亡。 
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