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掘进机液压和电气系统故障分析与维护 
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[摘要]井巷掘进是矿井生产中极为重要的一环，而其掘进工作主要依托掘进机设备来实现。但是由于掘进系统结构复杂，所

以容易出现故障问题。文章分别从掘进机液压系统以及电气系统故障两个方面入手，对其常见故障类型展开分析。在此基础

上，针对掘进机系统故障以及设备维护，提出针对性的建议。 
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Abstract: Roadway excavation is a very important link in mine production, and its excavation work is mainly realized by roadheader 

equipment. However, due to the complex structure of the excavation system, it is easy to have fault problems. In this paper, the 

common fault types of roadheader hydraulic system and electrical system are analyzed from two aspects: hydraulic system and 

electrical system fault. On this basis, aiming at the fault of roadheader system and equipment maintenance, some suggestions are put 

forward. 
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引言 
掘进机是进项掘进工作中的关键设备，其应用范围非常广泛。但是受到工作环境较差以及系统结构复杂等因素的

影响，在很大程度上导致掘进机面临着较大的故障风险。对此，为了保证掘进机运行安全性与稳定性，对其液压系统

以及电气系统可能出现的故障问题展开综合分析，同时落实设备维护十分关键。 

1 掘进机液压系统故障类型 
掘进机液压系统常见故障主要包括以下几点： 

第一，液压系统温度过高导致的故障。掘进机运行工作中，其工作对象以伴有大量矸石的煤、岩层为主，因此在

掘进过程中会导致掘进机液压系统传动力随之增加，从而导致液压轴温度升高。这一情况下，如果没有及时处理，不

仅会加速零件老化或损坏，同时在高温度作用下，液压油容易出现变质，进而埋下安全隐患。针对液压系统温度过高

导致的故障问题，需要确保液压系统中液压油循环冷却系统保持稳定运转，同时落实系统油路清理和设备巡查工作，

保证系统正常散热。 

第二，液压油中含有杂质导致的故障。系统运行过程中，环境中的灰尘或杂杂质容易伴随液压油进入到系统内部，

进而对液压油本身的纯度产生影响。此外，部分灰尘或者杂质会进入到零配件间和阀门两组之间的间隙中，从而影响

设备的运行状态。对此，要求对液压油进行定期更换，并对各配件处密封状态展开全面检查。 

第三，溢流阀损坏导致的故障。系统运行期间，如果溢流阀损坏或压力不稳定，均会在一定程度上导致对应换向

阀发生故障，影响其功能的发挥。比如：掘进机行走装置故障时，行走换向阀的溢流阀无压力时，溢流阀故障或 O 型

圈密封不严，要求对故障零件进行更换。如果溢流阀有压力时，要求按照管路方向实施逆向检查。 

2 电气系统故障类型 
掘进机设备常见的电气系统故障，包括以下几种类型： 

第一，PLC 输出故障。一般情况下，PLC 输出无信号，会影响掘进机设备正常的操控。分析发现，导致 PLC 输出故

障的因素有很多，但是由于 PLC 整体性能相对稳定，所以绝大部分输出故障与综合保护器控制按钮故障相关。对此，

需要通过检查装置的状态显示，确定 PLC 输出故障原因。同时，也可以通过短接输入端这一方式，确定其故障状态。 

第二，接触器线圈回路导通故障。这一故障问题的出现，主要与接触线圈损毁、回路继电器损毁以及回路交流电

源连接状态不良有着直接的关系。对于接触器线圈回路导通故障，可以借助万用表对故障问题进行判断。而继电器线

圈回路导通故障问题，则主要与继电器线圈损毁以及回路直流电源连通问题等因素相关。 

第三，接触器无法实现可靠吸合。接触器无法实现可靠吸合这一故障问题，主要是由接触器直接故障以及电压值

过低两种情况导致。其中，接触器直接故障大多与综合保护器错误动作有关，对此需要对元件进行修理或者更换。在

电压值过低的情况下，主要与系统供电装置输出功率过高相关，对此需要合理调节电气系统的供电电缆电阻，通过更
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换电阻率较小的线缆进行应对。 

3 液压和电气系统故障分析与维护 
3.1 液压和电气系统故障分析 

通过上文两个系统故障问题的分析，可以建立相应的掘进机常见故障的故障树模型（参考图 1）。图中 T 代表掘进

机常见故障，M1 代表液压系统温度过高问题，m
2
代表液压油中存在杂质问题，m

3
代表辅助元件出现故障，M4 代表 PLC

输出故障问题，M5 代表接触器线圈不导通故障问题，M6 代表继电器线圈不导通故障问题，M7 代表接触器无法吸合问题；

X1 代表设计缺陷问题，X2 代表系统负荷过大，X3 代表操作不当问题，X4 代表密封不严问题，X5 代表零件磨损问题，

X6 代表溢流阀损坏问题，X7 代表 O 型圈密封不严问题，X8 代表系统控制按钮故障问题，X9 代表 PLC 故障问题，X10

代表接触线圈损毁问题，X11 代表回路继电器损毁问题，X12 代表回路交流电源故障，X13 代表继电器线圈损毁问题，

X14 代表回路直流电源问题，X15 代表 PLC 输出故障，X16代表综合保护器错误动作问题，X17 代表电压值过低问题
[1]
。 

对图 3 故障树进行布尔运算，由于逻辑关系均为“或门”，所以计算结果为： 

T=X1+X2+……+X16+X17 

 
图 1 掘进机常见故障的故障树模型 

通过掘进机常见故障的故障树模型分析，确定系统最小割集有 17 个，并且均为一阶割集，只要有一个发生故障就

会导致整个系统故障，因此掘进机系统可靠性较差，要求落实掘进机日常维护与后期保养。 

3.2 液压和电气系统维护 

掘进机液压系统与电气系统运行过程中，普遍会受到诸多因素的影响而发生故障问题。为了最大程度上保证系统

运行的安全性与稳定性，落实掘进机的日常维护与保养十分关键。具体工作中，可以从以下几个方面来实现： 

第一，借助矿用掘进机完成对煤岩层的掘进工作，具有显著的工作效率高以及机械安全性高的特征优势，但是考

虑到掘进机本身系统结构较为复杂，其中齿轮头处、齿座处、伸缩处以及减速机构建，直接关系到掘进机运转情况。

比如：掘进机的载割头位置容易发生螺丝松弛以及齿轮损坏等问题。针对这一问题，要求定期检查宰割头，确定割头

齿轮、螺丝、齿座以及减速机运行情况，同时详细记录油量以及温度等基本信息。一旦发现异常情况，要求对零件进

行及时的更换或者处理，以此来保证载割头正常工作。 

第二，为了有效保证掘进机行走机构状态，要求在日常检修与保养工作中，确定掘进机履带松紧度，通过对履带

板、齿轮以及铲装板连接销等构件的全面检查，最大程度上保证刮板输送机链条松紧度可以满足系统运行标准。在具

体的检查工作中，对于链条的检查，一般需要对动轮状态以及链轮状态两个方面入手，结合检查结果，确定是否需要

对链条松紧度进行调节。与此同时，如果过滤器以及喷嘴被杂物堵塞，也会直接对液压流速产生影响，进而导致掘进

机工作状态不佳。对此，要求定期清除过滤器、喷嘴等积聚的杂物或灰尘。 

第三，掘进机使用过程中的维护。掘进机液压系统与电气系统故障修复非常复杂，所以尽可能提升掘进机设备运

行过程中的稳定性，对于保证机械运行效率具有重要的现实意义。考虑到系统运行负荷过大这一因素，加上承受力矩

大，所以在一定程度上导致工作机构中的齿轮容易出现损耗
[2]
。对此，需要落实对齿轮的检查，并及时更换受损的齿轮。

此外，多个零配件之间配合间隙的润滑状态，也会对掘进机设备的运行状态乃至使用寿命产生直接的影响。比如：如

果配合间隙的润滑不佳或者间隙设置较小，会加速零件磨损，进而加大装置损坏风险。因此，在掘进机使用过程中，

应该切实保证润滑系统的正常工作。 

4 总结 
综上所述，煤矿掘进机常见的液压系统和电气系统故障问题，与多个因素相关。为了降低故障发生率性，需要在

分析液压系统故障和电气系统故障的基础上，制定针对性的掘进机日常维护与保养策略，通过对掘进机的定期检查与

维护，最大程度上保证其稳定运行，在提升系统工作效率等方面，也发挥着积极的作用。 
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