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[摘要]道路桥梁隧道施工工程相比于一般地质条件较为稳定的地面施工来说，其施工过程中对于特殊性质地理环境的考虑就

相对较多，整个施工环境的相关受结构也较为复杂。在复杂条件下对于隧道的施工工作有着一系列的特点，大体可以分为施

工的难度过大、施工的耗时长、对于施工的硬件设施要求高以及施工的技术精密化程度高四部分。这一系列问题同样也成为

了我国道路桥梁隧道工程质量控的主要难点。多样化、复杂性强的影响因素就使得施工风险性极高，同时使得质量管理难度

进一步提升。道路桥梁隧道工程项目的建设发展效果和人民群众的生活质量、出行安全都有着密不可分的联系，能够帮助当

前我国道路桥梁隧道施工之中的一系列工作理念以及施工技术。而施工技术的创新发展也直接决定了相应的道路桥梁隧道工

程项目建设质量，因此成为了整个项目施工的关于依据和重要技术支撑。文中就我国道路桥梁隧道工程项目的施工技术应用

展开讨论和分析，以期为相关工作者提供参考。 
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Abstract: Compared with the ground construction with relatively stable general geological conditions, the construction of road, bridge 

and tunnel has more consideration for the special geographical environment during the construction process, and the relevant structures 

of the whole construction environment are also more complex. Under complex conditions, the tunnel construction has a series of 

characteristics, which can be generally divided into four parts: The difficulty of construction is too large, the construction time is too 

long, the high requirements for the construction hardware facilities and the high degree of technical precision of construction. These 

series of problems have also become the main difficulties in the quality control of road, bridge and tunnel engineering in China. 

Diversified and complex influencing factors make the construction risk extremely high, and make the quality management more 

difficult. The construction and development effect of the road, bridge and tunnel project is closely related to the quality of life and 

travel safety of the people, which can help a series of work concepts and construction technologies in the current road, bridge and 

tunnel construction in China. The innovation and development of construction technology also directly determines the construction 

quality of the corresponding road, bridge and tunnel projects, and therefore becomes the basis and important technical support for the 

whole project construction. This paper discusses and analyzes the construction technology application of road, bridge and tunnel 

engineering projects in China in order to provide reference for relevant workers. 
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引言 

伴随着我国经济实力的不断增强，工程建设的规模以

及数量也在不断进行提升。在社会的不断发展进步之中，

人们对于自己的出行质量要求也有了进一步的提高，传统

化的交通出行方式已经没有办法很好地满足人们的交通

出行需求，在一定程度上就阻碍了国民经济的发展。同时

我国的自然地理环境复杂多样，对于交通道路建设尤其是

隧道施工建设的相关工作实现就有着许多的不确定性影

响因素。因此针对我国复杂且多样化的自然地理地质条件

就需要相关的施工工作者对于桥梁隧道的基本施工重点、

难点有所掌握，积极主动地运用现代化、科学化技术来开

展工作，以实现对于整个工程项目建设实施质量的强化。 

1 道路桥梁隧道工程施工过程中容易出现的问题 

1.1 钢筋存在严重的锈蚀情况 

众所周知在进行道路桥梁隧道建设之中相应工作者

需要做好对于钢筋的合理使用以及保护工作，保障钢筋不

会发生锈蚀，但是在实际的工程开展中一些工作者自身对

于钢筋的应用没有足够的保护意识，钢筋涂层工作开展不

规范、不标准，部分工程开展中甚至直接忽略了涂层这一

工作步骤。最终使得在后续施工的时候所使用的钢筋受到

外部环境的影响严重，从而发生较为明显的腐蚀情况，导

致该道路桥梁隧道工程项目的整体建设质量受到影响。 

1.2 施工过程中铺装层存在脱落的情况 

道路桥梁隧道工程项目在施工过程里其铺装层有时候

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dU44&from=Qikan_Article_Detail
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会出现脱落的情况，导致这一情况的原因是多样化的，例如

相关工作者过于关注工程项目施工的外观而没有重视到铺

装层在整个项目施工过程里的重要价值。为了使得项目施工

工期尽可能的缩短而不断简化施工流程。施工建设中开展的

管理工作落实情况不佳，并未对于施工项目进行严格的监督

和控制。或者在进行铺装层施工的时候消极怠工敷衍工作。

尤其是在超载情况时有发生的情况下，车辆往往会和铺装层

进行直接接触，因此压力负荷较大。上述原因都会使得道路

桥梁隧道工程中铺装层发生不同程度的脱落情况。 

1.3 施工中混凝土存在比较严重的裂缝问题 

在我国道路桥梁隧道工程施工建设之中混凝土的合

理应用是极为重要的，当混凝土施工材料的使用质量不满

足项目施工要求、混凝土搅拌的力度相对较低从而使其混

合效果不佳的时候。上述情况都会使得道路桥梁隧道工程

项目施工过程里混凝土材料的最终使用效果受到影响。如

果相应施工工作者在配比混凝土的过程中没有依照项目

施工规定的标准来严格配比混凝土而仅仅依靠自身工作

经验或者主观意识开展工作，最终就会使得混凝土材料的

使用质量受到影响。最后在拆模混凝土的过程中相应工作

者没有做好相应的养护工作，让混凝土长时期被阳光照射

从而出现不同程度的干裂情况，于是就使得混凝土发生开

裂。表 1 为混凝土标准配合比。 

表 1  混凝土标准配合比 

技术要求 强度等级：C20 抗渗等级 坍落度（mm）：120～140 

原材料 
水泥：P.0 32.5 河砂：中砂 碎石（mm）：20～40 

粉煤灰，外加剂，JM-vl 

配合比 

每 1m2的材

料用量 

水泥 河砂 碎石 水 外加剂 砂率 

330 810 1110 180 3.3 
42% 

配合比例 1 2.45 3.36 0.55 0.01 

2 路桥梁隧道工程施工技术 

2.1 防排水工程质量控制技术 

道路桥梁隧道工程项目的防水排水技术内容主要就包

含了以下几个方面。首先就需要控制好使用的具体防水排

水材料质量。原始材料的质量使用对于最后的工程竣工质

量有着十分重要的影响。因此在进行防水排水材料的选择

以及应用时就需要综合性考虑多方面问题。其次还需要规

划好相应的防水排水项目施工方案，依据该道路桥梁隧道

工程项目的实际开展情况，使用更加适宜的防水排水技术，

以此为基础来制定更加完善以及可靠的施工技术方案。最

后，在对于施工建设队伍进行选择的时候还需要坚持选用

一系列有着丰富工作经验以及专业化工作技能的高素质施

工团队来进行相应的道路桥梁隧道工程项目的防水排水工

作。同时在具体的施工过程中坚持做好对于施工质量的管

理进和控制，加强对于监管人员的审核机制。 

2.2 裂缝质量控制技术 

道路桥梁隧道工程项目中的裂缝情况一旦发生往往

就会伴随着十分严重的危害性，桥梁隧道的结构都为拱形，

出现裂缝情况之后就会由于自身的重力原理以及外在的

负荷情况使得该裂缝呈现出进一步扩大的趋势，从而使得

质量、安全事故的发生。因此在对于道路桥梁隧道裂缝情

况的应对中往往都以预防为主，尽最大限度减少裂缝出现

几率。要对于不同的裂缝情况进行有针对的研究和分析，

从而找出最佳的解决措施。具体而言首先就需要保障混凝

土质量达到标准，加强对于施工材料的采购以及使用，保

障其使用强度以及拌合效果都能够达标。要坚持对于混凝

土浇筑过程中的质量管理工作，在具体的浇筑活动进行中

要进行充分有效的振捣工作，对于不同部位混凝土有所区

分。加强对于浇筑温度以及湿度的控制工作以及后续的混

凝土养护工作。定期进行裂缝的检查以及维护，及时进行

处理，使用恰当的方式来进行加固和修补
[1]
。 

2.3 铺装层质量控制技术 

针对铺装层之中的一系列质量问题就和道路桥梁隧

道工程项目具体设计承载能力有关系。荷载能力越强一定

程度上也就对于铺装层之中有着更高的质量要求。因此就

需要在进行铺装使用材料的选择之中依据具体化的工程

给项目实际情况来确定使用材料的不同参数种类，与此同

时铺装使用材料必须要具备着高度的防水特性。其次就是

在不同的温度之中的铺装层往往也会有着不同的厚度，才

可以帮助其实现预计效果。通常而言在部分温度较低的区

域之中铺装层就要相应的提升厚度，大概在八公分到十公

分左右。而在温度相对较高的地区，厚度可以相对减小，

但是需要加铺一层沥青，能够起到铺装层防护的效果。 

2.4 明洞、仰坡、边坡技术 

在进行道路桥梁隧道工程项目的施工中的仰坡以及

明洞作业里，测量放线工作的开展是极为重要的，这就要

求对于边坡、明洞以及边仰坡顶线放置必须要准确，截水

沟的方向也需要科学、合理化。对于工程建设坡度的确定

可以使用分层施工的方法进行确定，在进行分层施工的过

程里需要依照项目施工方案和施工标准来严格进行，高质

量完成边坡以及仰坡部分的防护工作，使其裸露时间尽可

能降低，同时根据现场施工的情况来不断强化这部分的防

护以及管理工作。在短时期中使其仰坡防护面积不断扩大，

从而帮助支护强度达到强化。针对这部分操作可以调整锚

杆间距来帮助钢筋网密度增加，同时使得混凝土厚度而得

以提升。在具体的操作过程里通常会使用到土方挖掘机这

一类机械设备，表 2 为挖掘机斗容量选择表。在进行刷坡

的时候配合施工人员开展工作，使用风钻在软石之上进行

打眼。完成松动爆破以后的出碴工作就可以通过自卸车来

进行。在仰坡以及边坡位置中合理设置位移点以及沉降量

点，进而帮助仰坡稳定性得以提升。 

表 2  挖掘机斗容量选择表 

月工程量/104t ≤2 2～6 7～10 ＞10 

斗容量/m3 0．5～0．65 1～1．25 1．6～2．5 2．5～3.5 
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2.5 洞口施工技术 

施工者对于洞口的技术使用需要以从上到下的方法

在边坡之中分层进行作业，在这部分施工中主要使用到的

施工设备是挖掘机，而尽可能减少爆破方法的使用。要用

装载机来压实以及平整洞口，如果碰上了比较坚硬的石质

层就需要使用人工爆破的方法，在这一过程中需要用到自

卸车来进行运输，并在规定的区域中去进行不同类型土方

的放置。洞口施工技术应用时需要充分结合洞中的实际操

作需要。科学、有效地进行供电、供水材料以及机器停放

场的布置和维护。此外还要保障洞口的开挖防护以及后续

的养护环节都根据洞口坡度的方案来开展，同时分层进行

边仰坡网的喷锚防护，从而防止发生围岩之中出现的雨水

渗透以及风化的情况
[2]
。在对墙、明洞拱以及洞内相邻的

墙与拱进行衬砌的过程中结合具体的施工环节。根据项目

施工状况来进行洞口的设计以及周边区域截水以及排水的

装置，同时把该部分装置和外部的排水系统连接起来，防止

地表水留出长期冲刷地面。洞门边、仰坡都应当在正式进洞

以前就结束施工，对于该坡度建设的差值应当保持在百分之

五上下。在进行洞口区域的土石爆破作业时，防止进行集中

爆破，从而避免该边仰坡以及洞口的稳定性受到影响。 

2.6 钻爆施工技术 

道路桥梁隧道工程项目开展里对于钻爆技术的使用

最关键的就是选用合适的爆破设备。目前我国道路桥梁隧

道工程项目中通常是使用硝铵炸药，具体施工步骤在直眼

型掏槽和大中孔型掏槽里进行。针对道路桥梁隧道工程而

言，项目的布局过程需要有专业工作者来实现，同时在钻

爆施工过程里需要严格依照项目施工要求以及标准来实

现
[3]
。在这部分工作开展中应当着重关注隧道围岩部分的

养护，依照其性质的不同来和隧道钻爆施工工作融合起来，

在这一过程里还需要不断强化支护工作的开展力度，帮助

隧道稳定性以及安全性得到提升。钻爆施工的具体参数需

要依照开挖结束以后的爆破情况来综合判断，隧道周边区

域的隔离眼间距大致需要控制在五十厘米左右，周边眼间

距应当控制在四十五厘米，掘进眼的间距应当控制在五十

五厘米，孔深需要在七百到八百厘米之间。爆破过程中应

当保障炸药稳定在每立方米零点四到零点六千克，同时根

据以往工作的开展经验结合理论基础不难得出，使用循环

尺的长度需要控制在七十五厘米之中。 

想要使得道路桥梁隧道工程项目的施工作业有着足够

的安全性以及稳定性，就应当在项目施工里充分履行超短台

阶的基本施工理念，要把整体爆破工作划分成为三部分，进

而减缓爆破工作中发生的震动。第一部分是上台阶，主要进

行爆破；第二个部分是 2个下台阶左侧的临空面，右侧只有

1个；第三部分则是 3个下台阶右面的临空面。需要注意的

是这三种不同的部分并未联系在一起的，所以钻爆工作的开

展可以一同进行也可以分开进行
[4]
。在进行上台阶爆破的过

程里，如果周围地区围岩质量不佳，就应当对于现场区域的

实际情况进行分析，放置炸药在其起拱线下部，同时还要控

制药量不受影响，不能直接放置在上方，如此以来就能够放

置围岩发生强烈抖动，保障相关工作高质量、完整进行。 

2.7 隧道支护技术 

隧道的断面能够通过隧道支护结构来控制岩体质量，

和周边围岩构成有着较强安全的隧道结构建设体系，使其

能够负荷不同类型的外部压力。此外支护结构往往有着比

较严格的工作环境要求，能够让隧道之中更加清洁以及干

燥。隧道支护工作开展主要有两种不同的类型，分别是初

期以及后期两类支护
[5]
。所谓的初期支护也就是支撑工程

之中早期的围岩压力，使得该围岩自身的稳定性以及安全

性得到保障，直到隧道里的岩体得以清除，保障项目施工

阶段里整个隧道的安全以及稳定。在隧道支护之中比较常

见的两类支护方式分别是超前支护以及锚喷支护。后期支

护自身应当支撑起后期围岩存在的压力，要做到安全、美

观、耐久，保障隧道工程建设全时期安全性以及稳定性。 

2.8 施工质量检测 

道路桥梁隧道工程技术的管理工作十分关键的内容

就是做好工程项目试验的检测，并且质量检测工作也是道

路桥梁隧道工程项目最终施工质量评价、验收工作中不可

获取的一环。同样根据以往工程项目的工作经验结合相应

理论研究可以得出，如果过于依赖自身工作经验进行施工

质量检测而忽视相应质量检测以及质量控制标准，就很容

易导致工程项目建设质量被严重影响。 

3 结束语 

道路桥梁隧道工程的建设质量以及使用效果不但和

人民群众的日常生活息息相关，同时也是国家社会发展以

及经济建设的一大助力。对于建设企业的经济效益、社会

效益获取、企业形象提升都有着十分重要的影响。因此在

进行道路桥梁隧道工程项目建设的过程里，需要通过各类

先进技术的应用去解决存在的问题，使得道路桥梁隧道工

程建设质量不断提升，才可以帮助我国道路桥梁隧道工程

建设事业健康、持续、高质量地发展进步。 
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